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SECCION 1
I ntroduccion

Esta seccion describe las especificacionesy caracteristicas basicas de los controladores de temperatura E5 g J.

1-1  CaralteristiCaS ottt e e 2
1-2  MOGEIOS . .o e e 2
1-3  ESPeCifiCationes . . ..ot 4
1-3-1  ValoresnominNales . ...ttt e e 4
1-3-2  CaraCterisliCas . oottt 5



Modelos

Seccion 1-2

1-1 Caracteristicas

Self-tuning Fuzzy

Funcién entrada de evento

Construccién estanca

Control 2-PID

Unidades de salida

1-2

A continuacién se describen brevemente las caracteristicas basicas de los con-
troladores de temperatura E5 § J.

Cuando se utiliza un controlador de temperatura convencional, para obtener un
control ideal, es necesario ajustar las constantes PID de acuerdo con el sistema
controlado. Los controladores de temperatura E5 g J incorporan una funcién de
autoajuste (self-tuning) fuzzy que permite el control ideal de temperatura sin
ningun ajuste manual de las constantes PID. El usuario sélo tiene que seleccio-
nar el punto de consigna deseado en el E5 § J.

Es posible seleccionar un punto de consigna entre un maximo de dos valores
memorizados en el ESCJ- § By de cuatro valores memorizados en el ESAJ-§ B
y E5AJ- § B mediante sus terminales de entrada de evento, desde PLCs u otros
dispositivos conectados a estos controladores de temperatura. La operacion de
control del ESAJ- § By E5AJ- j B se puede parar mediante una sefial de entrada
de evento.

El panel frontal del E5 § J, tiene un grado de proteccion IP54 (a prueba de salpi-
caduras de agua o agua pulverizada), excepto el E5CJ, con grado de proteccion
IP50. Si es necesaria una mayor proteccion, a prueba de agua, utilizar la
cubierta para el panel frontal Y92A- § § N (suministrada por separado).

El E5 § J incorpora la funcion de control 2-PID, incorporada por los controlado-
res E5 § X. Esta funcion previene el pico o sobrepaso de temperatura (overs-
hooting) en el momento en que el controlador inicia la operacion, garantizando
un tiempo corto de arranque Yy realizando un control ideal de temperatura,
mediante la rapida respuesta a perturbaciones externas.

Dependiendo de la aplicacion y de la configuracion de salida deseada, a los
controladores de temperatura E5 g J (excepto E5CJ) se pueden conectar facil-
mente la unidad de salida E53-R, las unidades de salida en tensiéon E53-Q,
E53-Q3 y E53-Q4 para SSRs y la salida analégica de corriente 4 a 20mA
E53-C3.

Modelos
Los termopares y termorresistencias de platino listadas en la siguiente tabla se
pueden conectar a cualquier controlador de temperatura E5 g J.
i Termorresistencia de
Entrada ;?é?ﬁgﬁgﬁ?f platino Termopar
JPt100 Pt100 K J T L U N
B 1300 0 1300
Rango de tem- 1000 850
peratura (°C) — 800 650.0 650.0 = g0
INPUT 600 ] ™
200 400.0 400.0
ZIEN 200
q’ W 100
v °
Seleccidn inicial 2 (K) -200 -100 -100
-199.9 -199.9 -200 =199.9 =199.9 -200
Posicion| o, 8 1,9 2 3 4 5 6 7
_ [no.
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Seccién 1-2
E5AJ
°C PV
! :l RN
[ R A |
SV
EEE!
o}
96 X 96mm
OomRON E5AJ
Alarma

2 salidas a relé con alarma de rotura de calentador (nota 1)

Entrada de evento

2 puntos (seleccién punto consigna, RUN/STOP) (nota 2)

Salida de control

Unidad de salida reemplazable (suministrada por separado)

Modelo Funcién de

comunicaciones

- E5AJ-A2HB *
comunicaciones RS-232C E5AJ-A2HO01
RS-422 E5AJ-A2H02
RS-485 E5AJ-A2H03
Modelo para insertar tarjeta de E5AJ-A2HM *

* Modelos estandar

Nota 1.

E5EJ

Si se utiliza la unidad de salida analégica de corriente E53-C3 con el E5AJ
no se generara salida de alarma de rotura de calentador.

La funcion de entrada de evento no esta incorporada en los modelos que
tienen funciéon de comunicaciones.

48 X 96mm

Alarma

2 salidas a relé con alarma de rotura de calentador (nota 1)

Entrada de evento

2 puntos (seleccién punto consigna, RUN/STOP) (nota 2)

Salida de control

Unidad de salida reemplazable (suministrada por separado)

Modelo Funcién de

ESEJ-A2HB *

comunicaciones

comunicaciones RS-232C E5EJ-A2HO1
RS-422 E5EJ-A2H02
RS-485 E5EJ-A2H03

Modelo para insertar tarjeta de E5EJ-A2HM *

* Modelos estandar

Nota 1.

Si se utiliza la unidad de salida analégica de corriente E53-C3 con el ES5EJ
no se generara salida de alarma de rotura de calentador.

La funcién de entrada de evento no esta incorporada en los modelos que
tienen funcidon de comunicaciones.



Especificaciones Seccion 1-3

E5CJ (Modelos basico y estandar)

48 X 48mm
Tipo Modelo basico | Modelo estandar
Alarma 2 puntos de salida relé con el mismo
comun. (ver nota 1)
Alarma de rotura de calentador Si (ver nota)
Entrada de evento 1 punto
(seleccion de SP)
Modelo Salida de control | Salida relé E5CJ-R E5CJ-R2 E5CJ-R2HB
Salida tensién E5CJ-Q E5CJ-Q2 E5CJ-Q2HB
Salida corriente E5CJ-C E5CJ-C2 E5CJ-C2B

Nota 1. Sise utiliza el modelo con salida analégica de corriente no se generara salida
de alarma de rotura de calentador.

Tarjetas de comunicaciones [ Comunicaciones RS-232C RS-422 RS-485

Modelo E53-J01 E53-J02 E53-J03

Nota Encontrara mas informacién sobre comunicaciones en las secciones 10y 11 de
este manual.

1-3 Especificaciones

1-3-1 Valores nominales

Item Especificaciones
Tensioén de alimentacion 100 a 240 Vc.a., 50 6 60 Hz
Rango de tension de operacion del 85 al 110% de la tensién de alimentacion nominal
Consumo E5AJ Aprox. 10 VA (a 100 Vc.a.) a 14 VA (a 240 Vc.a.)
E5EJ Aprox. 10 VA (a 100 Vc.a.) a 14 VA (a 240 Vc.a.)
E5CJ Aprox. 10 VA (a 100 Vc.a.) a 12 VA (a 240 Vc.a.)
Entrada Termopares (K, J, T, L, Uy N) y termorresistencias de platino (JPt100
y Pt100)
Entrada de transformador de corriente CT dedicado (E54-CT1 o E54-CT3)
Salida de E5AJ/E5EJ Unidad de salida reemplazable (suministrada por separado)
control E5CJ Salida relé SPST-NA, 3 A a 250 Vc.a. (carga resistiva)
Salida tensién | 20 mA a 12 Vc.c. (con proteccion contra cortocircuito)
Salida de 4 a 20 mA c.c. con una carga de 600 Q max. y una resolucion de
corriente aprox. 2600
Modo de control ON/OFF o 2-PID con self-tuning fuzzy
Salida de alarma E5AJ/ESEJ 2 salidas a relé SPST-NA, 3 A a 250 Vc.a. (carga resistiva)
E5CJ 2 salidas a relé SPST-NA (con el mismo comin),
1 A a 250 Vc.a. (carga resistiva)
Método de seleccion Seleccion digital con teclas Mas - Menos
Método de indicacién E5AJ Indicaciones digitales (PV: Rojo, 15 mm; SV: Verde, 10.5 mm)
E5EJ Indicaciones digitales (PV: Rojo, 14 mm; SV: Verde, 9.5 mm)
E5CJ Indicaciones digitales (PV: Rojo, 12 mm, SV: Verde 8.0 mm)
Entrada de evento Entrada de contacto: ON: 1 kQ méax. OFF: 100 kQ min.
Entrada sin contacto: ON: tension residual de 3 V max; OFF:
corriente de fuga de 1 mA max.
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Item

Especificaciones

Otras funciones

* Proteccion de teclado

* Seleccién de salida normal o inversa (calor/frio)

* Alarma de rotura de calentador

Modelo con entrada de evento (E5 § J- § B):

* Seleccién de punto de consigna (dos puntos de consigna)
* MARCHA/PARO (s6lo E5AJ-§ By ESEJ-§ B)

Temperatura ambiente de operacion

-10 a 55°C (sin condensacion)

Temperatura de almacenaje

-25 a 65°C (sin condensacion)

Humedad ambiente de operacion

35 a 85%

Unidades de salida

Modelo Especificaciones

E53-R Unidad de salida relé SPDT (SPST-NA cuando se utiliza con

E5§J), 5 A a 250 Vc.a. (carga resistiva)

E53-Q Unidad de salida de tensién NPN, 40 mA a 12 Vc.c. (con proteccion

contra cortocircuitos)

E53-Q3 Unidad de salida de tensién NPN, 20 mA a 24 Vc.c. (con proteccion

contra cortocircuito)

E53-Q4 Unidad de salida de tension PNP, 20 mA a 24 Vc.c. (con proteccién

contra cortocircuito)

E53-C3 Unidad de salida de corriente 4 a 20 mA c.c. con una carga de 600 Q
max. (con una resolucion de
aproximadamente 2600 cuando se

utiliza con E5 j J) (ver nota)

Nota No se puede utilizar la unidad E53-C.

Transformador de corriente
(CT)

1-3-2 Caracteristicas

Iltem Especificaciones

Corriente de calentador continua max. 50 A

Rigidez dieléctrica 1,000 Vc.a.

Resistencia a vibraciones 50 Hz, aprox. 98 m/s? (10G)

Peso E54-CT1: Aprox. 11.5 g

E54-CT3: Aprox. 50 g

Item

Especificaciones

Precisién de indicacién

+0.5% o0 +1°C el que sea mayor = 1 digito max.

Termopar K, T o N a una temperatura de —100°C y termopar U: = 2 °C + 1 digito
max.

Histéresis (para control ON/OFF)

0.1 2 999.9° C/° F (en unidades de 0.1°C/°F)

Banda proporcional

0.1 a 999.9° C/°F (en unidades de 0.1°C/°F)

Tiempo de integral

0 a 3999 s (en unidades de 1 s)

Tiempo de derivada

0 a 3999 s (en unidades de 1 s)

Periodo de control

Salida de relé o de tensién:1 a 99 s (en unidades de 1 s)

Valor de reset manual (I = 0)

0.0 2 100.0% (en unidades de 0.1%)

Rango de seleccién de alarma

Con entrada K, J, L 0 N: —=1999 a 9999° C/°F (en unidades de 1°C/°F)
Con entrada JPt100, Pt100, T o U: -199.9 a 999.9° C/°F (en unidades de 0.1°C/°F)

Periodo de muestreo

500 ms

Periodo de refresco de salida

500 ms

Periodo de refresco del display

500 ms

Resistencia de aislamiento

20 MQ min. a 500 Vc.c. (medida con una unidad de salida)

Rigidez dieléctrica

2000 Vc.a., 50/60 Hz durante 1 minuto entre terminales de diferente polaridad

Resistencia a Malfuncién |10 a 55 Hz, 9.8 m/s? (1G) 10 minutos en las direcciones X, Yy Z

vibraciones Destruccién |10 a 55 Hz, 19.6 m/s2 (2G) 2 hr. en direcciones X, Yy Z

Resistencia a Malfuncién | 196 m/s? (20G) 3 veces en cada una de 6 direcciones (98 m/s? (10G) para el relé)
golpes Destruccion | 294 m/s? (30G) 3 veces en cada una de 6 direcciones
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Item Especificaciones
Peso E5AJ Aprox. 360 g; soporte de montaje: aprox. 65 g
E5EJ Aprox. 280 g; soporte de montaje: aprox. 65 g
E5CJ Aprox. 170 g; adaptador: aprox. 10 g

Grado de proteccion

Panel frontal: IEC IP54 (IP50 para E5CJ)

Carcasa posterior: IEC IP20
Terminales: IEC IPOO

Proteccion de memoria

Memoria no volatil

Unidad de salida

Alarma de rotura de
calentador

Modelo con funcion de
comunicaciones

Modelo

Vida util

E53-R Unidad de salida

Mecanica

10.000.000 operaciones min.

arelé Eléctrica

100.000 operaciones min.

Item

Especificaciones

Corriente de calentador max.

Monofasico 50 A Vc.a.

Precisién de visualizacion del valor de

corriente de calentador

+5% FS = 1 digito max.

Rango de seleccion de alarma de rotura | 0.1 a 49.9 A (en unidades de 0.1 A)

de calentador

(ver nota 1)

Tiempo de detecciéon de ON min.

190 ms (ver nota 2)

Nota 1.

Si la alarma se selecciona a 0.0 A, la alarma de rotura de calentador esta

siempre en OFF y siempre en ON si se selecciona a 50.0 A.

Sila salida de control esta en ON durante menos de 190 ms, no sera posible

detectar rotura de calentador ni efectuar ninguna medida del valor de

corriente de calentador.

Consultar las secciones 10 y 11 de este manual para mas informacion.

Item

Especificaciones

Interfaz

RS-232C, RS-422, RS-485

Método de comunicaciones

Semiduplex

Método de sincronizacién

Sincronizacién start-stop (asincrono)

Velocidad de comunicaciones

1200, 2400, 4800, 9600 y 19200 bps

Operacion Escribir en
controlador de
temperatura

Punto de consigna, valor de alarma, valor de
alarma de rotura de calentador, banda
proporcional, tiempo de derivada, tiempo de
integral y valor de desplazamiento de entrada

Leer del
controlador de
temperatura

Valor del proceso, Punto de consigna, valor
de alarma, valor de alarma de rotura de
calentador, valor de corriente de calentador,
banda proporcional, tiempo de derivada,
tiempo de integral, valor de salida,
desplazamiento de entrada y cédigo de error




SECCION 2
Selecciones de sensor y de modo

Estaseccion describelas sel ecciones de sensor y de modo delos controladoresde temperatura ES § Jnecesariasantes de con-
ectar la alimentacion.

e I I =g 1 = 8
2-2 Unidadesdesalida ...........oiuiii 8
2-3  SeleccionesdelosinterruptoreSinternos . .. ... oottt 9
2-3-1 Posicionesdelosinterruptoresinternos. .. ... e 9
2-3-2 Selectordetipodeentrada. .. ... ... 10
2-3-3  Selectordemododealarma. .. ... 11
2-3-4  Secuenciadestandby ... ... ... 12
2-3-5  SeectordefunCion .......... .. 12
2-3-6  Interruptor deprotecciondeteclado ........... ... i 13



Unidades de salida Seccion 2-2

2-1 Desmontaje

Antes de conectar la alimentacion al E5 § J, seleccionar el tipo de sensor y el
modo de control. Ver las siguientes ilustraciones para desmontar el E5§Jy
tener acceso a los interruptores internos.

<5

A

ﬁ/ Presionar sobre el
gancho y tirar.

/ Gancho

DS

W\

Una vez hechas las selecciones necesarias, insertar el equipo en la carcasa
hasta que el panel frontal enganche en la pestafia.

2-2 Unidades de salida

Seleccionar la unidad de salida de acuerdo con la aplicacién y montar la unidad
de salida en el z6calo de la placa de circuito impreso del E5 § J, como se mues-
tra en la siguiente figura. El E5CJ no necesita una unidad de salida. Consultar
los valores de salida del E5 § J en el apartado 1-3 Especificaciones.

Soporte  ——*

Unidad de —

salida
Zbcalo —
Unidades de salida Estan disponibles las siguientes unidades de salida.
Modelo Valores nominales
E53-R Unidad de salidarelé | SPDT, 5 A a 250 Vc.a. (carga resistiva)
E53-Q Unidad de salida de | NPN, 40 mA a 12 Vc.c. (con proteccién contra
tension cortocircuitos)
E53-Q3 Unidad de salida de | NPN, 20 mA a 24 Vc.c. (con proteccién contra
tension cortocircuitos)
E53-Q4 Unidad de salida de | PNP, 20 mA a 24 Vc.c. (con proteccién contra
tension cortocircuitos)
E53-C3 Unidad de salida de |4 a 20 mA c.c. con una carga de 600 Q max.
corriente

Después de montar la unidad de salida, asegurarla mediante la abrazadera que
se suministra con dicha unidad.

Si como salida de control se utiliza la unidad de salida analégica de corriente
E53-C3, no estaréa disponible la alarma de rotura de calentador.

Las unidades de salida de tensién se utilizan para excitar SSR como se muestra
en las siguientes figuras.




Selecciones de los interruptores internos Seccién 2-3

Modelo NPN: E53-Q (40 mA a 12 Vc.c.) y E53-Q3 (20 mA a 24 Vc.c.)

+ +

A
carga | SR | eviorl |

Modelo PNP: E53-Q4 (20 mA a 24 Vc.c.)

+ +

A
<: E CARGA SSR ENTRAD; /W\_{
_%

2-3 Selecciones de los interruptores internos

2-3-1 Posiciones

ES5AJ
i i =1 ALM2 F Vista inferior
Vista superior
P / | == Selector modo alarma 2 po—
I ALM1
utuj Selector modo alarma 1
=
i ] rlt?OTEtCT ALL
nterruptor pro-
) =] teccion teclado C_)EF ‘L@
i INPUT 52 FUNCTION
Selector tipo Selector de
== de entrada == 1 funcion
E5SEJ
Vista ALM2
superior Selector modo alarma 2
PROTECT
L1 | Interruptor pro- A}-'—
teccién teclado Ef':
= ALM1
Selector modo | SP
alarma 1
N——+ INPUT FUNCTION
Selector tipo entrada Selector de funcion
E5CJ
Vista ALM2 ista inferi
superior Selector modo alarma 2 Vista inferior

AIiL

ALM1 PROTECT
Selector modo alarma 1 Interruptor protec-_
cién teclado SP
INPUT E@ OIQ:F

—\’——{ Selector de tipo
de entrada

FUNCTION
Selector de funcion

Nota EI E5CJ sin alarma no incorpora ALM1y ALM2.



Selecciones de los interruptores internos
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2-3-2 Selector de tipo de entrada

La seleccién inicial es 2 (K). Ver la siguiente tabla para la seleccién del sensor

10

deseado.
ZIRN
c®3
>
INPUT
Posicion No. Entrada Rango de temperatura Rango de temperatura especificado
seleccionado
°C °F °C °F
0,8 JPt100 -199.9 a 650.0 -199.9 2 999.9 -199.9a735.0 -199.9 2 999.9
1,9 Pt100 -199.9 a 650.0 -199.9 2 999.9 -199.9a735.0 -199.9 2 999.9
2 K -200 a 1300 -300 a 2300 -350 a 1450 -560 a 2560
3 J -100 a 850 -100 a 1500 -195 a 945 -260 a 1660
4 T -199.9 a 400.0 -199.9 a 700.0 -199.9 a 460.0 -199.9 a 790.0
5 L -100 a 850 -100 a 1500 -195 a 945 -260 a 1660
6 U -199.9 a 400.0 -199.9 a 700.0 -199.9 a 460.0 -199.9 a 790.0
7 N -200 a 1300 -300 a 2300 -350 a 1450 -560 a 2560
Nota La resistencia de la JPt100 a una temperatura de 100°C es 139.16 Qy lade la
Pt100 a una temperatura de 100°C es 138.50 Q.
1,2,3... 1. Para utilizar grados Fahrenheit, colocar el pin 4 del selector de funcién a
ON, que normalmente esta puesto en OFF.
2. Insertar la circuiteria interna en la carcasa.
3. Conectar el E5 § J de tal forma que se visualizara d-u en el display del valor

del proceso. Luego pulsar la tecla Mas para visualizar F en el display del

punto de consigna.
. Desconectar la alimentacion dos segundos después de hecho el cambio.
. Extraer los circuitos internos y colocar el pin 4 del selector de funcién a OFF

y conectar el E5 § J.
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2-3-3 Seleccion de modo de alarma

Los controladores se suministran con ambos interruptores, ALM1y ALM2, enla
posicion 2 (alarma de limite superior).

lﬂ 0 ™ |' 0 ™
d d
@] f®

ALM2 ALM1

Posicién Modo de alarma Salida de alarma Rango de seleccién
No.
Con X positiva | Con X negativa
Sin alarma OFF
1 Alarma de limite X X Siempre ON -1999 a 9999 6 -199.9
superior e inferior m T a 999.9 (La posicion del
(desviacion) SP punto decimal varia con
el tipo de entrada)
2 Alarma de limite X X
superior (desviacion) i
Sl SP
3 Alarma de limite inferior X X,
(desviacién) l:isp:l;
SP
4 Alarma de rango de X X Siempre OFF
limite superior e inferior
(desviacion) SP
5 Alarma de limite X X Siempre OFF
superior e inferior con
secuencia de standby SP
(desviacion)
6 Alarma de limite X
superior con secuencia 4‘%@ _ [
de standby (desviaci6n) SP SP
7 Alarma de limite inferior X X
con secuencia de [ .
standby (desviacion) SP SP
8 Alarma de limite X X .
superior de valor I "= N
absoluto 0 0
9 Alarma de limite inferior X X
de valor absoluto [ . Dj(f
0

Si el selector de modo de alarma se fija a un nimero entre 1y 7, los valores de
alarma se seleccionan a la desviacion sobre el punto de consigna como se
muestra en la siguiente figura.

Valor de alarma
10°C/°F

t

Punto de consigna
(SP) 100°C/°F

Si el selector de modo de alarma se fijaa 8 6 9, los valores de alarma se selec-
cionan a un valor absoluto con respecto a 0°C/°F como se indica en la siguiente
figura.

Valor de alarma

0°C/I°F

11



Selecciones de los interruptores internos

Seccidén 2-3

2-3-4 Secuencia de standby
Lasalidade alarma estaden ON en el momento en que se alimentael E5 § Jdado
que el valor del proceso esta dentro del rango de alarma. Para prevenir esto,
seleccionar un modo con una secuencia de standby. En este caso la salida de
alarma no estara en ON aunque el valor del proceso esté dentro del rango de
alarma ano ser que el valor del proceso haya salido una vez fuera del rango de
alarma. El siguiente diagrama muestra la operacion del E5 §J en modo de
alarma de limite inferior con una secuencia de standby.
Punto de reposicion de la
Punto de OFF debido a___ secuencia{ejtjndby SO
histéresis de alarma _ - 4
Punto de alarma /
Salida de alarma
En el nivel de ingenieria es posible cambiar la histéresis de alarma (seleccio-
nada inicialmente a 0.2°C).
2-3-5 Selector de funcion
El equipo se suministra con todos los pines de este selector en OFF.
!
{=p=p=
=0 O o g
Para colocar estos
EUNCTION pines en ON, utilizar un
destornillador plano.
Las selecciones posibles son las mostradas en la siguiente tabla.
Pin no. 1 2 3 4
Operacion | Frio (Normal) ON
de salida Calor (Inversa) OFF
Modo de Control ON/OFF ON Ver nota
control PID avanzado OFF ON
PID avanzado con self-tuning fuzzy OFF OFF
Nivel Nivel de ingenieria ON
Operacioén normal OFF

Nota EIE5 §J estard en modo de control ON/OFF independientemente de la selec-

cion del pin 3 si el pin 2 esta en ON.

Operacion de salida (Pin 1)

Operacion calor

Operacién frio

Si el pinl del E5 § J esta seleccionado a OFF, cuando la temperatura del pro-

ceso sea inferior al punto de consigna, el E5 jJ operara de tal forma que
aumentara la salida de control calor (calentard).

Sielpin1del E5 § Jestaseleccionado a ON, cuando latemperatura del proceso

sea superior al punto de consigna, el E5 § J operara de tal forma que aumentara

la salida de control frio (refrigerara).

Modo de control (Pines 2 y 3)

Control ON/OFF

2-PID

2-PID con Self-tuning

fuzzy

El control ON/OFF también se denomina operacion TODO/NADA.

Seleccionar el E5 § J en este modo para control P, Pl o PD o siya se conocen las
constantes PID dptimas del sistema controlado.

Seleccionar el E5 § J en este modo de tal forma que el self-tuning fuzzy, ajuste

las constantes PID a los valores éptimos de acuerdo con el dispositivo contro-
lado, a fin de obtener un control ideal de temperatura. Ver mas informacion en

Seccion 4 Self-tuning fuzzy.

Nivel (Pin 4)

12

Seleccionar el pin 4 a ON si es necesario cambiar algun parametro en el nivel de
ingenieria. Colocar este pin a OFF para operaciéon normal.




Selecciones de los interruptores internos

Seccién 2-

3

2-3-6 Selecciones del interruptor de proteccion de teclado

El interruptor de proteccién de teclado se utiliza para prohibir el cambio de
parametros como se indica en la siguiente tabla. La seleccién inicial de este
interruptor es OFF.

SP OFF ALL

==

PROTECT

Modo

Proteccion

No se puede cambiar ninguna seleccién a excepcion del punto
de consigna. La tecla de nivel de visualizacioin estara inhibida.
Las teclas de direccién Arriba y Abajo estaran inhibidas excepto
para cambiar el punto de consigna.

OFF

Todas las teclas son operativas.

ALL

Todas las selecciones estan protegidas contra escritura. Estaran

inhibidas las teclas de Nivel, Mas y Menos.

13



SECCION 3
Selecciones previas al inicio de la operacion

Esta seccidn describe las selecciones del controlador de temperatura E5 § Jque son necesarias antes deiniciar la operacion.
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3-5 Parametrosen Nivel devisualizaCion 1 . ...t 21
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Nomenclatura Seccién 3-1

3-1

16

Nomenclatura

En la siguiente figura se muestra el panel frontal del ESAJ-A2HB. Los paneles
frontales de los E5EJ y E5CJ son similares.

Display del valor del proceso (PV)
Visualiza el valor del proceso, el
caracter del parametro que se esta

Indicador de Stop visualizando en el display SV y los ) .
Se enciende cuando el E5 § J no mensajes de error. Display del punto de consigna (SV)
esta en funcionamiento. EI E5CJ no Visualiza el valor de consigna y los
incorpora este indicador. valores seleccionados para cada
parametro.
o
Indicador de salida C

Se enciende cuando la salida de
control esta en ON. Apagado \
cuando se utiliza salida analégica.

Indicador Alarma 1
/ Se enciende cuando la salida de
alarma 1 esta en ON.

Indicador Alarma 2
Se enciende cuando la salida
de alarma 2 esta en ON.

Alarma de rotura de calentador

Tecla de nivel de visualizacion
Se pulsa durante 1 seg. minimo para
cambiar de niveles de visualizacion——

\m!gT
—0

Se enciende cuando se detecta
__/I
—_— E5AJ rotura de calentador, permane-
lomzon _ . '
-Sr?acllj?ilidzea m:rgocambiar ol ciendo encendido hasta que se
y p : . resetea.
parédmetro a seleccionar. Teclas Mas y Menos

Pulsando estas teclas se aumenta o disminuye el valor del
parédmetro visualizado en el display SV. Si se mantienen
pulsadas durante 1 segundo 0 mas, el aumento o disminu-
cion es continuo. El valor fijado sera efectivo automatica-
mente a los 2 segundos o inmediatamente después de pul-
sar la tecla de nivel o de modo de visualizacion.

Nota Sobre operacién de los modelos E5 §J con comunicacion, consultar las sec-
ciones 10y 11 de este manual.



Diagrama del proceso de seleccion

Section 3-2

3-2 Diagrama del proceso de seleccién

Todos los parametros paralos controladores de temperatura E5S g J estan dividi-
dos en tres niveles de acuerdo con la frecuencia con que se utilizan.

Nivel de visualizaciéon O Los parametros que cambian con mas frecuencia se encuadran como parame-

tros de nivel de visualizacion 0.

Nivel de visualizacion 1 Los parametros que no cambian con tanta frecuencia como los anteriores se
encuadran como parametros de nivel de visualizacion 1.

Nivel de ingenieria Los parametros que cambian ocasionalmente se incluyen como parametros de

nivel de ingenieria.

Teca de Nivel

Pulsar 1 s min.
Nivel de visua- Nivel de visua-
lizacién 0 —— "™ lizaci6én 1l

Teca de Nivel

Pulsar 1 s min.

Valor del
roceso

{
Sel. punto consigna G ZI

L=
Sel. alarma 1 g

Sel. alarma 2

QD

Sel. periodo de control

Display de salida

Sel. de histéresis
Sel. punto de consigna 0
Sel. punto de consigna 1

(Sel. punto de consigna 2)
| (Sel. punto de consigna 3)

(Sel. valor despl. de entrada)
Display valor c?rriente calentador L

Sel. alarma rotura calentador

Sel. de banda proporcional

Sel. de tiempo de integral
Sel. de tiempo de derivada

7
Sel. de valor de reset manual

Cada parametro se selecciona con la tecla Mas \J

o con la tecla Menos. Cada valor seleccionado

sera efectivo al pulsar la tecla de Modo o la tecla

de Nivel, o a los 2 segundos después de la

seleccion, si no se pulsan dichas teclas. Si el

interruptor de proteccion estd en ON, no se

puede cambiar ningun valor.

Los pardmetros entre paréntesis cambian si en el nivel de
ingenieria se cambian sus valores iniciales.

\

OFF ??E?

Pin 4 del selector

ON

o

Nivel de ingenieria

Seleccion °C/°F
Rango esta;'e—|j

Parametro Alfa

!

Retorno auto. de modo de displa:

Método de reset de secuencia de standby

I
Sel. de display de despl. de entrada
|

Histéresis de alarma 1

Histéresis de alarma 2

Limite inferior punto consigna

Limite superior punto consigna

Sel. funcion de entrada de evento 2
|

Consultar Seccion 9 Selecciones de
Nivel de Ingenieria para una informa-
cion mas detallada.

17



Lista de Parametros

Seccién 3-3

3-3

Nivel de visualizacién O

Lista de Parametros

de alarma 2

La posicién del punto
decimal varia segin
el tipo de entrada.

interruptor de modo de
alarma 2 estéa seleccionado
en la posicion 0.

Display Nombre Rango de seleccién | Seleccién Comentarios
inicial
il Display del valor del | Del limite inferior al 0 El punto de consigna actual
proceso y seleccion | limite superior del se puede visualizar y cambiar
Iy del punto de punto de consigna si el E5 § J incorpora una
consigna (°CI°F) funcion de entrada de evento
AL-1 Valor seleccionado | -1999 a 9999 °C/°F |0 No se visualiza si el
L ! de alarma 1 La posicion del punto interruptor dg modo de
decimal varia segin alarma 1 est4 seleccionado
el tipo de entrada. en la posicion 0.
AL-2 Valor seleccionado | -1999 a 9999 °C/°F |0 No se visualiza si el
[
S
’

Nivel de visualizacién 1

Para pasar al siguiente nivel, pulsar la tecla de Nivel durante 1 segundo minimo.

Display Nombre Rango de seleccién | Seleccién Comentarios
Ivisualizacion inicial
Bv 0 Display de valor de [0.0 a 100.0 %
salida
[saice
P CP Periodo de control [1a99s 20 Se visualiza 'y se puede
P seleccionar en el E5 §J en
operacion de control PID,
con salida de control a relé o
de tensién.
HYS Histéresis 0.1a999.9 °C/°F 1.0 Se visualiza 'y se puede
seleccionar cuando el E5 §J
esta en operacion de control
ON/OFF.
B SP-0 | Punto de consigna | Del limite inferior al 0 Para modelos que incorporan
SrD 1 0 limite superior del una funcion de entrada de
ﬁ- A punto de consigna evento.
< (°CI°F)
o SP-1 | Punto de consigna | Del limite inferior al 0 Para modelos que incorporan
1 limite superior del una funcion de entrada de
. punto de consigna evento.

(°CI°F)

v SP-2 | Punto de consigna | Del limite inferior al 0 Para modelos que incorporan
5P - I 2 limite superior del una funcion de entrada de
rﬁ] punto de consigna evento 2.

(°CI°F) Se visualiza y cambia si el
valor por defecto se cambia
en el nivel de ingenieria.

2 SP-3 | Punto de consigna | Del limite inferior al 0 Para modelos que incorporan
3 limite superior del una funcion de entrada de
punto de consigna evento 2.

(°CI°F) Se visualiza y cambia si el
valor por defecto se cambia
en el nivel de ingenieria.

B in-S Valor de -199.9 2 999.9 °C/°F | 0.0 Se visualiza y cambia si el
desplazamiento de valor por defecto se cambia
entrada en el nivel de ingenieria.
Ct Display del valor de [0.0a55.0 A Para modelos que incorporan
LC corriente del Si la corriente excede alarma de rotura de
calentador de 55.0 A se calentador.

visualizara en el No se visualiza nada si el

display de valor E5 j J tiene salida de control

seleccionado FFFF . analdgica.
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Lista de Parametros

Seccién 3-3

Display Nombre Rango de seleccién | Seleccién Comentarios
Ivisualizacion inicial
B Hb Valor de alarmade [0.0a50.0 A 0.0 Para modelos que incorporan
Hb rotura de calentador 0.0: Siempre OFF alarma de rotura de
o calentador.
- 50.0: Siempre ON - .
No se visualiza nada si el
E5 § J tiene salida de control
analdgica.
Py P Banda proporcional | 0.1 a 999.9 °C/°F 8.0 Visualizado y se puede
seleccionar cuando el E5 §J
esta en operacion PID
avanzado.
Ijl i Tiempo de integral | 0a 3999 s 233 Visualizado y se puede
0: Sin operacion seleccionar cuando el E5 §J
: integral esta en operacioén PID
avanzado.
B d Tiempo de derivada | 0 to 3999 s 40 Visualizado y se puede
0: Sin operacion seleccionar cuando el E5 § J
" derivada esta en operacioén PID
avanzado.
- oFr Valor de reset 0.0t0 100.0 % 50.0 Visualizado y se puede

manual

seleccionar cuando el E5 §J
esta en operacion PID
avanzado y el tiempo de
integral se ha seleccionado a
0.
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Parametros en Nivel devisualizaciéon O

Seccidén 3-4

3-4 Parametros en Nivel de visualizaciéon O

Aparece el valor selec-
cionado inicialmente

alor del
0Cceso
REj

22/

(Seleccion del punto
de consigna)

Se visualiza si el E5 j J incorpora fun-
cién de alarma (ver nota).

(Seleccion de alarma 1)

Se visualiza si el E5 j J incorpora fun-
cion de alarma (ver nota).

(Seleccion de alarma 2) J

Nota: El valor del proceso no se visualizara si el
interruptor de modo de alarma estéa seleccionado
a 0o si el E5 §J no dispone de alarma.

Seleccién de punto de consigna (°C o °F)
Utilizar las teclas Mas y Menos para seleccionar el punto de consigna. En mode-
los con entrada de evento se puede cambiar el punto de consigna (SP0 o SP1)

AL-1y AL-2 (°C 0 °F)

20

seleccionado.

El modo de alarma seleccionado al suministrar el equipo es alarma de limite
superior (desviacién). Es posible cambiar el modo de alarma con el correspon-
diente selector. Consultar 2-3-3 Seleccion de modo de alarma. El valor de
alarma se puede seleccionar como una desviacién o como un valor absoluto de

acuerdo con el modo de alarma fijado.

Alarma de desviacion

Alarma de valor absoluto

Alarma de limite superior e inferior,
alarma de limite superior, alarma de
limite inferior y alarma de rango de limite
superior e inferior.

Alarma de limite superior de valor
absoluto y alarma de limite inferior de
valor absoluto.

Se selecciona como desviacion
sobre el punto de consigna
Valor de alarma

__ ['m

Punto de consigna (SP) 100°C/°F

Se selecciona como valor absoluto
sobre 0°C/°F.

Valor de alarma

0°C/°F




Parametros en Nivel devisualizacion 1 Seccién 3-5

3-5 Parametros en Nivel de visualizacion 1

(Display del valor de salida)
Se visualiza cuando el E5 §J en con-

i [z trol PID tiene salida relé o de tension.
o (Seleccion de perlodoj R ™1
de control) m

Se visualiza cuando el E5 g J estaen
control ON/OFF.

(Seleccion de histé-
resis)

Xk
“C
LM

Se visualiza si el E5§J tiene
una entrada de evento.

(Seleccion de punto
de consigna 0)

L% '

—c‘ | l
- CBEHL

Ca =

[}
i
1

(Seleccion de punto
de consigna 1)

1 !<
)

Se visualiza sélo si se utiliza la
entrada de evento 2 para seleccio-
nar el punto de consigna (nota 1)

L
«
'
Y

(Seleccion de punto
de consigna 2)

(Seleccion de punto
de consigna 3)

[Ny
e

I Q|
23] |t

Se visualiza previa seleccion de
visualizar valor de desplazamiento
de entrada.

(Sel. valor desplaz. de eﬂtrada)

| Se visualiza si se ha seleccionado
P la funcion de alarma de rotura de

calentador. (ver nota 2).

(Display de valor de

corriente de calenta-

dor)

(Seleccion de valor de
alarma de rotura de
calentador)

( Py Se visualiza cuando el E5 jJ esta
en control PID.

(Seleccion de banda
proporcional)*

SV
(Seleccion de tiempo

de integral)

Sy

(Seleccion de tiempo de

derivada)
: Se visualiza sil es 0. |
3
- (Seleccion de valor
de reset manual)
[ _/

|

-

Nota 1. Sevisualizasielvalorinicial de entradade evento 2 se cambia en el nivel de
ingenieria.
2. No se visualiza si como salida de control se utiliza la salida analégica de
corriente o si se utiliza un modelo sin alarma de rotura de calentador.

o Visualizacién del valor de salida
El valor de salida se visualiza en un rango de 0.0% a 100.0%.
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Parametros en Nivel devisualizacion 1 Seccién 3-5

CP Seleccion de periodo de control

HyS Seleccidn de histéresis
(°Co °F)

SP-0, SP-1, SP-2, y SP-3
(s6lo E5§J-§B)

Se puede seleccionar el periodo de controlenunrangode 1 a99s. El periodo de
control es el tiempo necesario para que el E5 § J conmute a ON y OFF sus sali-
das arelé o de tension. El periodo de ON aumenta proporcionalmente al valor
de salida. Si el periodo de control es corto, la operacién de control sera suave
pero reduciralavida del relé, cuando se utilice este tipo de salida. Por lo tanto, el
periodo de control no deberia ser inferior a 20 s si se utiliza salida a relé. Los
siguientes son ejemplos con un valor de salida de 50.0 %.

5s 10s
ON H ﬂ ﬂ ﬂ ON
OFF OFF
Periodo de control: 10 s Periodo de control: 20 s

Es posible seleccionar la histéresis para el ES j J en operacién ON/OFF dentro
de un rango de 0.1° a 999.9°C/°F.

Histéresis
Operacion [F—
inversa (con- ON
trol calor) OFF

Y

Temperatura baja«— SP — Temperatura alta

Histéresis
Operacion e+
normal (con- ON i [
trol frio) OFF

Temperatura baja«—  SP — Temperatura alta

Se puede seleccionar el sp-0 (punto de consigna 0), sp-1 (punto de consigna 1),
sp-2 (punto de consigna 2) y sp-3 (punto de consigna 3) en Celsius o Fahrenheit
independientemente del punto de consigna seleccionado actualmente. Para
seleccionar el punto de consigna, abrir o cerrar los terminales EV1y EV2. Con-
sultar Seccion 7 Funcion de entrada de evento.

in-SValor de desplazamiento de entrada

Ejemplo

Importante

Ct Display de valor de
corriente de calentador
(s6lo E5§J-§H)

Hb Seleccién de valor de
alarma de rotura de
calentador (s6lo E5 g J-gH)

22

Es posible seleccionar el valor de desplazamiento de entrada en un rango de
-199.9° a 999.9°C/°F. Cuando se selecciona un valor de desplazamiento de
entrada, el valor del proceso sera el valor de entrada mas el valor de desplaza-
miento.

Entrada Valor de desplazamiento de entrada Valor del proceso
100°C 0 (sin compensacion) 100°C
10.0 (valor de compensacién) 110°C
-10.0 (valor de compensacién) 90°C

Una vez seleccionado el valor de desplazamiento de entrada, es efectivo
incluso aunque se desactive el display de valor de desplazamiento de entrada
en el nivel de ingenieria.

Es posible seleccionar el valor de corriente de calentador en un rango de 0.0 a
55.0 A. Si el valor de corriente excede de 55.0 A, se visualizar4 FFFF en el dis-
play de valor seleccionado. La corriente de calentador sera procesaday visuali-
zada si la salida de control esta en ON.

Se puede seleccionar el valor de alarma de rotura de calentador dentro de un
rango de 0.0 a 50.0 A, que se utilizara para detectar rotura de calentador. Si el
valor de alarma de rotura de calentador se fija a 0.0 A, esta salida de alarma
estara siempre en OFF. Sisefijaa50.0 A, la salida de alarma de rotura de calen-
tador estara siempre en ON. Consultar Seccion 8 Deteccion de rotura de calen-
tador.



Parametros en Nivel devisualizacion 1 Seccién 3-5

P, 1, D, ofr Cuando el E5 g J esta en control 2-PID con self-tuning fuzzy, no se visualizaran
los siguientes parametros (p, i, d, ofr) dado que el usuario no necesita seleccio-
narlos. El self-tuning fuzzy ajusta siempre las constantes PID a sus valores 6pti-
mos para las caracteristicas del dispositivo controlado.

P Seleccion de banda proporcional
Se puede seleccionar la banda proporcional en un rango de 0.1 a 999.9°C/°F.

i Seleccidn de tiempo de integral
El tiempo de integral se puede seleccionar en un rango de 0 a 3999 s.

d Seleccion de tiempo de derivada
El tiempo de derivada se puede seleccionar en un rango de 0 a 3999 s.

OFr Seleccién de valor de Se puede seleccionar el valor de salida necesario cuando el E5 § J esta en ope-

reset manual racion constante en un rango de 0.0% a 100.0%. EIl E5 § J estara balanceado
conuna desviacion entre el punto de consignay el valor del proceso en modo de
control P o PD. La desviacion se denomina offset. El offset se puede eliminar
cambiando el valor de reset manual.
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SECCION 4
Self-tuning Fuzzy

Esta seccion contiene |os procedi mientos necesarios para gjustar todas las constantes PID utilizando self-tuning fuzzy de
acuerdo con las caracteristicas del dispositivo paraun control ideal de temperatura.

4-1 Operacionde Self-tuning Fuzzy . .. ... 26
4-1-1  Ajustederespuestadepaso (SRT) .. vviei it 26
4-1-2  AjustedeperturbaCion (DT) . ..ottt 27
4-1-3  Ajustedeostilaciones (HT) . . ..ot e e 28
4-2 DetecCiony COrreCCiON A EITOMES . . v\ vttt ettt e ettt et e e 28
4-3  TermMiNOlOgia . ..o 30
4-3-1 Valor estable, rango estable y tiempo de determinacion de estabilidad. . . . . . . .. 30
4-3-2  OSCIlBCIONES . . . oottt et e 30
4-3-3 Caracteristicasy cambio de caracteristicas . ... .. 30
4-3-4  PerturbaCioneS eXIErNas . . .. ..o vttt 30
4-3-5  Interferencias . ... ..o 31
4-3-6  AITANQUE . ..ottt e e e e 31

25



Operacion de self-tuning fuzzy

Seccion 4-1

4-1 Operacion de self-tuning fuzzy

La funcion self-tuning fuzzy tiene tres modos de funcionamiento: ajuste de
respuesta de paso (SRT), ajuste de perturbaciones (DT) y ajuste de oscila-
ciones (HT).

4-1-1 Ajuste de respuesta de paso (SRT)

Punto de consigna -

Salida (%) 100

Condicion de SRT

RERaE
nte max.
de temperatura R

SRT se utiliza para obtener todas las constantes PID mediante un método de
respuesta de paso, cuando el controlador de temperatura inicia la operacion.

SRT también se utiliza cuando se cambia el punto de consigna a un valor que
excede un rango seleccionado, mientras el controlador esta operando. Des-
pués de ejecutar SRT, la siguiente vez que el controlador de temperatura inicie
la operacién no se ejecutara, a no ser que se haya cambiado el punto de con-
signa.

P X1.27

En ajuste de respuesta de paso, se impone un control de
escalon (salida 100%) para medir la pendiente méaxima de
temperatura (R) y el tiempo muerto (L), obteniéndose las
constantes PID ideales para el dispositivo, a partirde Ry L.

Tuning al arrancar

Tiempo muerto L

100% impuesto
por control de

escalon.

Nota Verificar que se conectan simultaneamente el controlador de temperaturay la

carga. El tiempo muerto se medira desde el momento en que el controlador de
temperatura inicia la operacién. Si una carga, por ejemplo un calentador, se
conecta después de hacerlo el controlador de temperatura, se medira un
tiempo muerto mayor que el real y se obtendran constantes PID inapropiadas.

SRT se activara cuando se conecta el controlador de temperatura o se cambia
el punto de consigna y ademas se satisfagan las siguientes condiciones.

En el momento en que el controlador de | En el momento en que se cambia el

temperaturainiciala operacion punto de consigna

1) El punto de consigna en el momento 1) El nuevo punto de consigna es
de iniciar la operacion es distinto del diferente del punto de consigna
punto de consigna utilizado la dltima utilizado la dltima vez que se
vez que se ejecuté SRT (ver nota). ejecutd SRT (ver nota).

2) Ladiferencia entre el punto de 2) Elrango de cambio de punto de
consigna y el valor del proceso en el consigna es mayor que el valor de
momento en que el controlador de banda proporcional presente (P) x
temperatura inicia la operacion, es 1.27 + 4.

B}i{)%:ggﬁ;l (\llja)ll())(rlp;(e?sin;e de banda 3) El valor del proceso esta en una
) ) condicidn inestable antes de

3) El valor del proceso en el momento en cambiar el punto de consigna.
que ell controlaqlpr de temperatura | 4) Se ha seleccionado un punto de
inicia goperaglon, es menor que e consigna menor en operacion
punto de consigna en Ioperamgn inversa y se ha seleccionado un
Inversay mayor que e punto | € punto de consigna mayor en
consigna en operaciéon normal. operacion normal,

Nota A laentregadel producto, el punto de consigna seleccionado para la Ultima vez
gue se ejecutd SRT es 0 al igual que cuando se cambia de control PID a control
PID con auto-tuning fuzzy.
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Operacion de self—tuning fuzzy Seccibn 4-1

Duracion de salida 100% Para prevenir sobrepasos (overshooting), se debe imponer el 100% de salida

Impuesta de control (control de escalén) sélo mientras la desviacion presente es igual o
mayor que el valor obtenido de banda proporcional (P) x 1.27. El control de
escalén no se aplicara cuando la desviacion sea inferior a dicho valor.

Condiciones de refresco de  Si el 100% de salida se aplica antes de obtener la pendiente de temperatura

constantes PID maxima (R), SRT no renovara ninguna constante PID. Si la banda proporcional
obtenida de los valores R y L medidos antes de completarse la imposicion es
mayor que la banda proporcional actual, seran renovadas las constantes PID
dado que el valor medido evoluciona en la direccién adecuada para obtener el
valor de banda proporcional deseado y el punto de consigna en ese momento
sera el punto de consigna de SRT ejecutado.

4-1-2 Ajuste de perturbacion (DT)
DT se utiliza para medir la forma de onda de control y ajustar las constantes PID
cuando la temperatura controlada se hace inestable. Si hay cambios de carac-
teristicas de control después de haber refrescado las constantes PID con SRT o
si las constantes PID no son adecuadas para el objeto a controlar dado que no
se ejecutd SRT, las constantes PID se ajustaran con DT.

DT en el momento de inicio  Si hay sobrepaso (overshooting) en el momento de reinicio de operacién des-

de operacion y cambio de  pués de ejecutar SRT, DT ajusta las constantes PID para que la forma de onda

punto de consigna de respuesta al punto de consigna sea tan aproximada como sea posible a la
forma de onda de respuesta ideal, después de interpretar que ha habido un
cambio de caracteristicas en el sistema de control.

Rango estable (la seleccion inicial es 15.0°C)

Punto de -
consigna

i B A
! Tiempo de

I interpretacion

“de esfable

La forma de onda de respuesta al
punto de consigna en el momento
de reiniciar la operacién el contro-
lador, sera mas aproximada a la
forma de onda ideal.

Medida de forma
de onda de
respuesta a}l SP

|
PID antes de ajuste—Af PID después de ajuste -

DT en el momento de Después de que el valor del proceso alcance el punto de consignay sea estable,
respuesta a perturbacion si se produce una perturbacion que exceda el rango estable, se tomard como
externa una perturbacion externa. En el momento de la perturbacion, DT mide la forma

de onda de la perturbacién externa y ajusta las constantes PID para que la
forma de onda de la respuesta a perturbacién externa sea lo mas aproximada a
la ideal.

Rango estable
(La seleccion inicial es a 15.0°C)

|

Perturbacion externa Perturbacién externa

Punto de
consigna

! Tiempo para '
| juzgar estable '
‘ . Laforma de onda de respuesta a perturbaciones externas se
Medida de laformade ©  aproxima a la ideal aunque se produzca de nuevo el mismo
onda de respuesta a tipo de perturbacion externa. Sin embargo la forma de onda no
perturbaciones externas s . . P
cambiard si ya estan seleccionadas las constantes PID 6pti-
I mas

PID antes de ajuste ——=—PID después de ajuste =

Condiciones de arranque de DT
DT se utiliza para optimizar la forma de onda del control si hay perturbacion
externa o si SRT no opera en el momento en que el controlador de temperatura
inicia la operacion o se produce un cambio del punto de consigna. Sila formade
onda medida no es la ideal, DT se activara.

1,2,3... 1. Lascondiciones 3y 4 de arranque de SRT de la pagina 26 se cumplen, pero
nolasly 2.

2. Hubo una perturbacién externa excediendo el rango estable después de
gue el valor del proceso estuviera en una condicién estable.
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Deteccion y correccion de errores Seccién 4-2

4-1-3 Ajuste de oscilaciones (HT)

Si hay oscilaciones debido a cambios del sistema de control, HT se utilizara
para medir la forma de onda de las oscilaciones y ajustar las constantes PID
para suprimir las oscilaciones.

Valor extremo

Rango estable

Punto de (seleccion inicial a 15.0°C)

consigna

Medida de la forma de
onda de las oscilaciones

PID-antes deajuste ——— PID después de ajuste —— >

Condiciones de arranque de HT
HT se activara si hay oscilaciones con cuatro o mas temperaturas maximas
mientras no se esta ejecutando SRT.

Nota Silos cambios periédicos de temperatura de la aplicacion exceden el rango es-
table (seleccion inicial a 15.0°C) debido a perturbaciones externas continuas
(es decir la temperatura se ve afectada por una perturbacién externa antes de
estabilizarse después de una perturbacién anterior (ver la siguiente figura A), el
usuario deberia cambiar el rango estable a un valor superior al rango de varia-
cion de la temperatura, pues en caso contrario HT puede cambiar las constan-
tes PID incluso aunque las actuales sean ideales para el sistema de control.
Consultar 9-1 Nivel de ingenieria.

Perturbacion externa

N

Figura A: Forma de onda con HT activado

Perturbacion externa

T1<T2

T T2

Figura B: Forma de onda con HT desactivado

4-2 Deteccion y correccion de errores

El autoajuste o self-tuning fuzzy puede no demostrar todas sus posibilidades
debido a las caracteristicas y condiciones del sistema controlado.

Consultar la siguiente tabla para detectar y corregir errores cuando la operacion
no es estable.
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Fenomeno

Causa probable

Medidas

La temperatura no alcanza el punto de
consigna.

Tiempo muerto medido superior al
valor real y las constantes PID
obtenidas son inapropiadas debido a
que la carga (por ejemplo un
calentador) se conect6 después de
que el controlador de temperatura
iniciara la operacion. (Consultar 4-3-6
Arranque.)

Hacer lo siguiente para ejecutar de
nuevo SRT.

1) Seleccionar el modo de control a
PID y fijar la banda proporcional a
0.1°C.

2) Seleccionar de nuevo el modo de
control a PID con self-tuning
fuzzy.

3) Esperar hasta que se estabilice el
sistema de control y luego
conectar el controlador de
temperatura y la carga
simultaneamente o conectar
primero la carga para SRT.

Las constantes PID ideales se
cambiaron debido a que HT esta
continuamente activado porque se
producen periédicamente cambios de
temperatura de magnitud superior al
rango estable producidos por
perturbaciones externas. Consultar
4-1-3.

Para que HT no esté activado, se
puede tomar una de las dos medidas
siguientes:

e Cambiar el rango estable de tal
forma que incluya los cambios de
temperatura y ejecutar de nuevo
SRT como se indica en los pasos
1) a 3) anteriores.

* Después de obtener las
constantes PID éptimas
ejecutando los pasos 1) a 3)
anteriores, seleccionar el modo de
control a PID.

Las oscilaciones no cesan.

El periodo de control es demasiado
largo para las caracteristicas del
sistema controlado, lo que produce
oscilaciones en sincronizacion con el
periodo de control.

Reducir el periodo de control.

La temperatura externa esta
influenciada por perturbaciones
externas continuas (es decir la
temperatura se ve afectada por una
perturbacion externa antes de que
pueda estabilizarse el efecto de otra
anterior, lo que aparece como si las
oscilaciones no cesaran).

En este caso, sin embargo, no sera
posible una mejora del 100% debido a
que la temperatura estéa influenciada
por una perturbacién externa en lugar
de oscilaciones. Ampliar el rango
estable para que comprenda el
cambio de temperatura 'y HT no se
active.

La respuesta fluctla, en ocasiones
aceptablemente, en ocasiones no.

Hay un dispositivo de calor o frio no
controlado por la salida de control del
regulador (calor o frio forzado
utilizando las salidas de alarmas).

En este caso el self-tuning fuzzy
puede no trabajar correctamente.
Seleccionar el modo de control a PID
y ajustar manualmente las constantes
PID.

La respuesta no alcanza los
requerimientos operacionales.

Hay continuos cambios de
caracteristicas.

Tomar una de las dos medidas
siguientes.

* Ajustar el rango estable de tal
forma que no se active el
self-tuning fuzzy.

* Seleccionar el modo de control a
PID y luego ajustar manualmente
las constantes.

La velocidad de respuesta del
dispositivo controlado es tan rapida
que no puede ser procesada en un
periodo de muestreo de 500 ms.

El controlador de temperatura E5 § J
no puede soportar un periodo de
muestreo de menos de 500 ms.
Utilizar un controlador digital de
procesos ES100, con menor periodo
de muestreo.

Los dispositivos préximos al sistema
controlado afectan a su temperatura.

El self-tuning fuzzy no soporta
ninguna medida contra interferencias.
Seleccionar el modo de control a PID
y ajustar manualmente las constantes
PID.
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4-3 Terminologia

4-3-1 Valor estable, rango estable y tiempo de determinacion de
estabilidad

Si el valor medido coincide continuamente con el punto de consigna, se puede
decir que el valor medido es estable. Si hay interferencias de ruido, el valor
medido no coincidira continua y perfectamente con el punto de consigna. Sin
embargo se puede definir un rango permisible de fluctuacion del valor medido,
denominado rango estable. Aunque la temperatura esté en el rango estable, el
controlador de temperatura puede responder a perturbaciones externas o a
oscilaciones. Por lo tanto no se puede decir que latemperatura sea estable ano
ser que esté dentro del rango estable continuamente o durante un cierto tiempo.
A este tiempo se le denomina tiempo de determinacion de estabilidad. Al igual
gue las constantes PID, este tiempo se puede ajustar con self-tuning fuzzy de
acuerdo con las caracteristicas del objeto a controlar. El self-tuning fuzzy no se
activara silatemperatura es estable debido a que el controlador de temperatura
interpreta que el control es 6ptimo.

Menor que el tiempo de determinacién de estabilidad

Punto de H N : Rango estable
consigna \ / : Rango estable
\/ e e e (Seleccién inicial a 15.0°C)
‘ P—
Estable Estable

4-3-2 Oscilaciones

Silas constantes PID no son adecuadas para el dispositivo controlado, el valor
medido fluctuara y no coincidira con el punto de consigna. Este fenémeno se
denomina hunting (oscilaciones).

Punto de
consigna

4-3-3 Caracteristicas y cambio de caracteristicas

El angulo de inclinacion (R) de la curva de temperatura maxima del dispositivo
controlado (es decir sila subida de temperatura del dispositivo es rapida o lenta)
y el tiempo muerto (L) del dispositivo controlado (es decir la rapidez con que el
cambio de salida del controlador afecta a la temperatura) varia con las carac-
teristicas del dispositivo controlado. Un cambio de caracteristicas del disposi-
tivo controlado es aquél producido por el cambio de su capacidad térmicay por
el cambio de la tensién de alimentacion. Sihay un cambio de caracteristicas, las
constantes PID se deben ajustar de acuerdo con las nuevas caracteristicas.

4-3-4 Perturbaciones externas

Perturbacion externa es todo factor externo que desequilibra la temperatura
gue era estable dentro de un rango, dadas las constantes PID ideales para el
dispositivo controlado.
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4-3-5 Interferencia

4-3-6 Arranque

Si hay dispositivos, tales como calentadores, controlados por diferentes contro-
ladores de temperatura muy proximos fisicamente, los calentadores se influen-
cian mutuamente afectando a su temperatura. Este fendbmeno se denomina
interferencia. Si hay interferencias de importancia, sera dificil para cada regula-
dor controlar el dispositivo y seran necesarios métodos de control especiales
gue consideren esta interferencia.

Arranque significa que el controlador de temperatura inicia la operacion. Para
gue el controlador opere deben darse las siguientes condiciones.

* El controlador de temperatura debe estar conectado.
* No se ha producido error de sensor.

* Sj se utiliza un modelo con entrada de evento 2, ésta se debe seleccionar
en RUN. La seleccion inicial de entrada de evento 2 es RUN.

El controlador de temperatura no iniciara la operacién hasta que se cumplan
todas las condiciones anteriores.

31



SECCION 5
|nstalacion y cableado

Esta seccion describe lainstalacion y cableado de los controladores de temperatura ES § J.

5-1

Instalaciéon ............

5-1-1 Dimensionesy taladrosdemontaje .. ..........co i
5-1-2 MéE0ododemontaje . ......vi ittt e

Cableado . .............
5-2-1 Conexién ......

Disposicion de terminales

36
36
36
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37
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Cableado Seccién 5-2

5-1 Instalacidn
Instalar el E5 g J en lugares donde

1,2,3... 1. No haya vibraciones o golpes mecanicos.

. No haya gases corrosivos.

. La temperatura ambiente esté comprendida entre -10° y 55°C.
. No haya elevadas radiaciones de calor.

. No haya lineas de alta tensién, maquinas de soldadura u otros dispositivos
generadores de ruido eléctrico.

6. EI E5 § J no esté influenciado por campos electromagnéticos.
7. Haya poco polvo o suciedad.
8. El E5 § J no esté expuesto a agua pulverizada.

a b~ O0DN

5-1-1 Dimensiones y taladros de montaje

Consultar el Apéndice Dimensiones y taladros de montaje.

5-1-2 Método de montaje

E5AJ y E5EJ Practicar una ventana cuadrada en el panel, montar el E5 § J, colocar los dos
accesorios de montaje, suministrados con el controlador, en la parte superior e
inferior del E5 §J v fijarlos girando en sentido horario con un destornillador,
hasta que el soporte emita un chasquido.

Soporte de montaje

Panel ——
. p

==

i

E5CJ Practicar una ventana cuadrada en el panel, montar el E5CJ, colocar el adapta-
dor suministrado con el E5CJ como se muestra en la siguiente figura, para redu-
cir el espacio entre el E5SCJ y el panel y fijar el adaptador apretando el tornillo.

Junta estanca

Panel Adaptador

—=Ed

Tornillo de montaje

5-2 Cableado

Consultar las disposiciones de terminales para cablear el E5§J. Antes de
cablear, ver la siguiente figura.

1,2,3... 1. Utilizar conductores apropiados de compensacién para alargar los cables
del termopar.

2. Para alargar los cables de la termorresistencia de platino utilizar conduc-
tores de la misma resistencia.

3. Lafuente de alimentacion no debe sufrir influencias de ruido. Si es necesa-
rio utilizar un filtro de ruido.



Disposicion de terminales

Seccién 5-3

5-2-1 Conexion

Terminales de horquilla

Cables soldados

4. Todos los cables conectados al circuito de entrada deben estar separados
de los cables conectados a la fuente de alimentacién o al circuito de salida.

5. Utilizar cables apantallados si se induce ruido estatico.
6. Trenzar los cables de entrada si hay ruido electromagnético.

Utilizar terminales como los siguientes:

Terminales paratornillos M3.5. Los tornillos de terminales son M3.5 x 8 autoas-

cendentes.
=G

Pelar de 6 a 8 mm y colocarlos con cuidado.

) s
-

6a8

max.

&l

Los controladores de temperatura E5 § J han sido disefiados para que en mon-
taje adosado se puedan conectar todos los terminales en la misma direccion.

5-3 Disposicion de terminales

E5AJ/E5SEJ estandar

Salida de alarma 2 (ALM2)

3 (ALM1)

Ver nota 3. )
 Salida alarma 1

'tura y alarma de

' rotura de calentador) . \

' (Alarma de tempera- o

Escribir el Ver nota 2.
nombredela - - - - - - c - oo oo oo o oo oo o
unidad de ‘Entradg de evento 1 (EV1) |
S salida utilizada ' Selecciona externamente el SP. ‘
' Unidad salida relé . en la etiqueta : Abierto $|> :SPO |
fg\ Eggs O de la carcasa. ‘
c.a. | |
(QEEAEY | \ Cerrado 3» 'SP 1 ‘
| Unidad salidacorriente ;, . (20Tt T T Tt oo

— +53-C3
41020 mADC |

@m%mn ! Entrada de evento 2 (EV2)

(&) +Es3-q =N Selecciona RUIE 0STOP. !

O - o | Abierto QF :RUN

@ +E53_8i 5 Cerrado a» : STOP ‘

O Yo T S
& sovea A

3A

250 Vc.a.
3A

‘ Utilizar el E54-CT1 con un agujero de diame-
tro 5.8 mm o E54-CT3 con un agujero de
diametro 12 mm (suministrados por separado).

1. ElI médulo E53-C no se puede utilizar.

2. Losterminales de entrada de eventoy los terminales de salida de tensiény
de salida de corriente no estan aislados.

3. Solo se dara la alarma de rotura de calentador en los terminales de salida

de alarma 1 si el interruptor de modo de alarma 1 esta seleccionado a 0.
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Sélo se dara la salida de alarma de temperatura si el valor de alarma de

rotura de calentador se selecciona a 0.0 A.

E5AJ/E5SEJ con funcién de comunicaciones

Salida de alarma 2

Ver nota 2.

‘(O
7 +E53-Q

7 +53-C3

4220 mADC
I~ - (600 Q max.)

Unidad salida tensiol

12 Vc.c.
- 40 mA méx.

[ +E53-Q3

Escribir el
nombre de la
unidad de salida
utilizada en la
etiqueta de la
carcasa.

Terminal de comunicaciones

(ALM2)

250 Vc.a.
3A

250 Vc.a.
3A

)

:

RS-232C

8- RD

RDB
RDA
SG

SDA
SDB

RS-485

29- B(-)
@ A(+)
t — SG
26)—A(+)
@5- B(-)

(Alarma de tempera-
tura y alarma de !
rotura de calentador)

. Salida alarma 1

Utilizar el E54-CT1 con un agujero de diametro

El médulo E53-C no se puede utilizar.

5.8 mm o E54-CT3 con un agujero de diame- 1

2. Solo se dara la alarma de rotura de calentador en los terminales de salida
de alarma 1 si el interruptor de modo de alarma 1 esté seleccionado a O.
Solo se dara la salida de alarma de temperatura si el valor de alarma de

rotura de calentador se selecciona a 0.0 A.

E5CJ modelo estandar

\er nota 2.

36

| Entrada evento 1 (EV1) Selec-
ciona externamente el SP.

' Abierto
+ Cerrado

100 a 240 Vc.a.
50/60 Hz, 12 VA

. (Alarma de temperatura y de
, rotura de calentador)

! Salida
‘ alarma 1

(ALMl):

Salida alarma 2

5o
O O

Salida de control (OUT)

a 250 Vc.a.

Nota 1.

1
1 A (carga resistiva)

S

tension
max.)

Modelo de salida corriente |

4 a20mAc.c.

Modelo de salida relé
3 A (carga resistiva) a

250 Vc.a.

de corriente no estan aislados.
2. Solo se dara la alarma de rotura de calentador en los terminales de salida
de alarma 1 si el interruptor de modo de alarma 1 esta seleccionado a 0.
Sélo se dara la salida de alarma de temperatura si el valor de alarma de

rotura de calentador se selecciona a 0.0 A.

Modelo de salida
(20 mA

(con carga de 600 Q max.) '

Utilizar el E54-CT1 con un agujero de diametro
5.8 mm o E54-CT3 con un agujero de diame-

Los terminales de entrada de evento y los terminales de salida de tensiény

3. Elmodelo basico no incorpora ni entrada de evento ni salida de alarma. El
modelo basico con una funcién de alarma no incorpora entrada de evento.



SECCION 6
Deteccion y correccion de errores

Esta seccion describe como localizar y eliminar errores en los controladores de temperatura ES g J.

6-1 Visudizaciondeerrory salida . ... ... e 38
6-2 Detecciony COrreCCiON dE EITOIES . . v . vttt ettt e it ettt i 38
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Deteccion y correccion de errores

Seccién 6-2

6-1 Visualizaciéon de error y salida

Los controladores de temperatura E5§J incorporan una funcién de auto-
diagndstico. La siguiente tabla lista los valores del procesoyy las salidas que pro-
duce el E5 § J cuando se generan errores.

Display PV Error Salida Elementos a comprobar
Salida de Salida de
control alarma
_ BV Error de entrada | OFF (2 mA | Procesado * Si la entrada ha excedido o no el rango de
‘_7}_- i max.) como control (x10% del rango de temperatura
temperatura seleccionado) (ver nota).
anormal- * Si la seleccion del tipo de entrada es incorrecta.
mente alta.
 Sila entrada se ha cableado incorrectamente,
esta rota o cortocircuitada.
__PV Error de memoria | OFF (2 mA OFF Conmutar el E5 §J a OFF y a ON. Si no cambia el
max.) display, el E5 § J necesita reparacion. Si el display
se normaliza, puede que el ruido haya
influenciado al E5 g J. Comprobar posibles
fuentes de ruido.
B Error de OFF (2 mA | OFF
convertidor A/D max.)
__PV Error de Operacion normal (precision | ElI E5 § J necesita calibracién. Contactar con
! I’lf? i calibracion. no garantizada) OMRON.
Visualizado
durante 2 s
cuando el E5 §J
se pone en ON.

6-2

Nota Sila entrada esta dentro del rango de control posible pero excede el rango de
visualizacion (-1999 a 9999), se visualizara (((si el valor es menor de -1999y yy,
si el valor es mayor que 9999, al tiempo que la salida de control y la salida de
alarma funcionaran normalmente.

Deteccion y correccion de errores

Anomalia

Causa probable

Medidas

El E5 § J esta conectado y no se
visualiza nada.

Los circuitos internos no estan
insertados correctamente en la
carcasa.

Insertarlos correctamente.

La alimentacién no esta conectada
adecuadamente a los terminales
correspondientes.

Conectar adecuadamente la
alimentacion a los terminales.

No hay alimentacién o no esta dentro
del rango especificado.

Aplicar una alimentacién de 85 a 264
Vc.a. a los terminales de alimentacion
del E53J.

No se pueden hacer selecciones.

esta en ON.

El interruptor de proteccién de teclado

Colocar el interruptor de proteccion de
teclado en OFF.

El E5 § J con funcion de comunica—
ciones esta en modo remoto.

El E5 § J debe estar en modo local o
ninguna tecla es operativa.

Cuando se pulsa la tecla Mas para
seleccionar el punto de consigna, el
valor parpadea dentro del rango de
temperatura seleccionado y la
seleccion no es posible.

La funcién de limite de punto de
consigna esté activa.

Seleccionar el valor dentro de los
limites de seleccion del SP.

Sin alarma, se visualiza el valor de
corriente de calentador o se visualiza
la alarma de rotura de calentador.

seleccionado a 0.

El interruptor de modo de alarma esta

Seleccionar el modo de alarma
apropiado.

Para salida de control se utiliza una
unidad analégica de corriente.

No se detecta rotura de calentador si
para salida de control se utiliza la
unidad de salida analégica de
corriente.
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Deteccion y correccion de errores

Seccién 6-2

Anomalia

Causa probable

Medidas

No hay valor del proceso o no es
normal.

Polaridad de entrada errénea o
conexion errénea.

Cablear correctamente los terminales.

La seleccion de tipo de entrada es
incorrecta.

Seleccionar correctamente la entrada
con el selector de tipo de entrada.

No se utilizan conductores de
compensacion para ampliar la
longitud del cable de termopar.

Utilizar conductores de compensacion
apropiados.

El termopar esta conectado al E5 § J
con cables no apropiados.

Utilizar un conector de termopar
dedicado. Se puede producir error de
temperatura si se utiliza material
metdlico diferente del termopar.

Sensor roto o cortocircuitado

Utilizar un sensor en buen estado.

El E5 j J esta influenciado por ruido.

Separar los cables de entrada tanto
como sea posible del origen del ruido.

Se utilizan °C en vez de °F o vice—
versa.

Utilizar la unidad de temperatura
adecuada.

El valor del proceso esta desplazado
dado que se utiliza la funcién de
desplazamiento de entrada.

Seleccionar el valor de
desplazamiento de entrada a 0.

No se obtiene salida de control.

No hay conectada unidad de salida de
control.

Conectar una unidad de salida de
control (pedida por separado).

Entrada de evento 2 del E5 §J
seleccionada a STOP.

Abrir la entrada de evento 2 y
seleccionar el E5 §J a RUN.

La funciéon de deteccién de rotura de
calentador es anormal.

No se utiliza transformador de
corriente (CT).

Conectar adecuadamente el
transformador de corriente E54-CT1 o
E54-CT3 (pedido por separado).

El valor de alarma de rotura de
calentador no es apropiado.

Seleccionar el valor de alarma de
rotura de calentador teniendo en
cuenta la fluctuacion de la fuente de
alimentacién del calentador y el error
de medida.

Una salida distinta de la salida de
control gobierna el calentador.

Utilizar la salida de control. La
deteccién de rotura de calentador esta
sincronizada con la salida de control.
No se puede utilizar ninguna otra
salida.

Método para determinar error de control de temperatura o error de sensor

Utilizando termopar

Si la temperatura visualizada por el E5 § J es aproximadamente la temperatura

ambiente con los terminales de entrada del E5 §J cortocircuitados, se puede
concluir que el E5 § J no sufre averia 'y que por lo tanto el sensor esta roto, corto-
circuitado o cableado incorrectamente.

Utilizando
termorresistencia de
platino

Si la temperatura visualizada por el E5 j J, es aproximadamente 0.0°C con una
resistencia de aproximadamente 100 Q, insertada entre terminales Ay —-B del
E53Jyconlosterminales +By -B del E5 j J cortocircuitados, se puede concluir

que el E5 § Jno sufre averiay que por lo tanto el sensor esta roto, cortocircuitado
o cableado incorrectamente.
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Esta seccion describe el funcionamiento de la entrada de evento de |os controladores de temperatura ES g J.

7-1 Funcién de entrada de evento

7-1-1
7-1-2
7-1-3

SECCION 7
Funcion de entrada de evento

Seleccion depunto e CoNSIgNA . .« o v v vttt e
Seleccion RUN/STOP (ESAJ-§B,ESEFBB) ...

Método de entrada de sefial

42
42
42
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Funcién de entrada de evento

Seccion 7-1

7-1 Funcidon de entrada de evento

Selecciéon de SP

Seleccién RUN/STOP

El E5 § J- § B con una funcién de entrada de evento se puede operar con facili-
dad mediante sefales externas.

Es posible seleccionar uno de los 2 6 4 puntos de consignas memorizados
(depende del modelo).

Se puede controlar la marcha/paro del ESAJ- § By ESEJ-§ B.

7-1-1 Seleccion de punto de consigna

Nivel 0

PV
Process

value
‘
Visualiza el SP selec-
cionado actualmente.

Seleccionar el punto de consigna abriendo o cerrando la entrada de evento 1
(EV1). Consultar la siguiente tabla. Las teclas de E5 j J- § B no pueden simular
la operacion de EV1.

EV1 Punto de consigna a seleccionar
Abierto Punto de consigna 0 (SPO0)
Cerrado Punto de consigna 1 (SP1)

La siguiente figura muestra la operacion del E5 § J- § B con su terminal EV1 cor-
tocircuitado (es decir se selecciona el punto de consigna 1).

SP 0y SP 1 (2y 3)seleccionados pre-|
viamente en nivel de visualizacion 1.

(¥ ]

Qi
<R}

oo}

Punto de
consigna 0
(SPO)

=
=)

Punto de
consigna 1
(SP1)

(W]
.-lf
2
3
!"\

SP2y SP3 se pueden visuali-

o
-
:

Puntode  zar s6lo cuando la seleccién de

consigna 2 punto de consigna se hace

(SP2) mediante la entrada de evento
2 (seleccion inicial a RUN/

Ly
Hg
(]

EF’ - 3 Punto de STOP)I en el nivel de inglenieria.
SV ; Consultar Seccién 9 Seleccion
consigna 3 - . L
(SPSI)g de nivel de ingenieria.

El punto de consigna en nivel de visualizacién 0 y el del nivel de visualizacién 1
estan sincronizados. En el ejemplo anterior, si el punto de consigna en nivel 0 se
cambia de 200°C a 250°C, el valor del punto de consigna 1 en el nivel de visuali-
zacion 1 se cambiara también a 250°C.

7-1-2 Seleccion de RUN/STOP (E5AJ- § B, ESEJ- j B)

42

La marcha o paro (RUN o STOP) se selecciona abriendo o cerrando la entrada
de evento 2 (EV2). Consultar la siguiente tabla. RUN o STOP no se puede
seleccionar por teclado.

EV2 Operacioén

Abierto RUN

Cerrado STOP

Cuando el E5 g J para la operacion, su salida de control sera 0% y el self-tuning
fuzzy parara. El funcionamiento de la salida de alarma sera normal.

El momento de inicio de la operacién del E5 § J esta determinada por la condi-
cién de la entrada de evento 2.
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7-1-3 Método de entrada de sefal

Los terminales de entrada de evento se pueden cerrar (cortocircuitar) utilizando
un relé o transistor como se muestra en el siguiente diagrama.

) )
'o24vV !
) )
) )
) )
9 470 Q '
' e ]
! g o < i !
' = 7} Yy = . '
! T T A a CI) EV* 7 mA aprox.
' =1 hd vy - T
1 VF=12 VF=0.6,
' O com
) 0 V ]
) )
Tipos de sefiales de entrada
Entrada de contacto Entrada sin contacto

(Colector abierto)
EV* Q—$ EV: O—
COM Q—? COMQ—‘

ON: Unaresistencia de 1 kQ max. ON: Una tension residual de 3 V méx.
OFF: Una resistencia de 100 kQ min. OFF: Una corriente de fuga de 1 mA max.

En la siguiente tabla se indican los nUmeros de terminal de entrada de evento
para cada modelo.

Modelo E5AJ/E5EJ E5CJ
Terminal de entrada
EV1 20 14
EV2 19 -
COM 17 13




SECCION 8
Deteccion derotura de calentador

Estaseccion describelas caracteristi casbasi cas de ladeteccion de roturade calentador y | os pasos necesariosaseguir en caso
de rotura de calentador, asi como el método para obtener |os valores de alarma de rotura de cal entador.

8-1 Deteccionderoturadecalentador . .......... i 46
8-2 Procedimientosderoturadecalentador . ........ ... 46
8-3 Cableado del transformador decorriente .. ...ttt e 47
8-4 Valordealarmaderoturadecalentador .. ....... ... 47

8-4-1 Ejemplosdesaleccion ... ... 48
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Procedimientos de rotura de calentador Secciéon 8-2

8-1

Deteccion de rotura de calentador

Para detectar rotura de calentador, pasar uno de los cables de cada calentador
por el agujero del transformador de corriente (CT). EI CT genera una corriente
alterna en funcién de la corriente que circula por el conductor del calentador. El
controlador de temperatura E5 § J mide la corriente alterna para comprobar la
corriente que consume el calentador. Si uno de los calentadores se rompe, el
valor de corriente disminuird, de tal forma que el E5 § J pone a ON la alarma de
rotura de calentador, comparando el valor de corriente alterna con el valor de
alarma de rotura de calentador seleccionado.

8-2 Procedimientos de rotura de calentador

46

1,2, 3.

EIES5 g Jiniciala deteccion de rotura de calentador desde el mismo momento en
que se conecta el E5 g J. Si uno de los calentadores se pone a ON después de
activarse el E5 g J, la salida de alarma de rotura de calentador se pondra a ON
dado que el E5 g J interpreta que el calentador se ha roto. Por lo tanto, todos los
calentadores se deben poner a ON simultaneamente con el E5 § J 0 antes que
el E5 §J. Esto es esencial para un control estable de temperatura y un self-
tuning fuzzy preciso.

El E5 § J continuara controlando la temperatura incluso si se pone en ON la
alarma de rotura de calentador, dado que el E5 § J seguira efectuando el control
con el resto de calentadores.

La deteccion de rotura de calentador es posible cuando la salida de control esta
en ON. Si la salida de control estd en ON durante menos de 190 ms, no sera
posible la deteccion.

Una vez detectada la rotura de calentador se "enclavara” la salida de alarma de
rotura de calentador. Para resetearla, sustituir el calentador defectuoso por uno
nuevo y proceder como se indica a continuacion.

1. Seleccionar el valor de alarma de rotura de calentador a 0.0 A.
2. Desconectar y volver a conectar el E5 g J.

Si la diferencia entre el valor de corriente de calentador normal y el valor de
corriente de rotura de calentador es comparativamente pequefia, la deteccion
de rotura no seréa estable. Para una deteccion estable, la diferencia debe ser de
1.0 Aminimo si el consumo de corriente del calentador es menorde 10.0Ay 2.5
A minimo si el consumo es 10.0 A 0 més.

No es posible detectar rotura de calentador si el E5 g J tiene salida analégica de
corriente, la corriente del calentador es de continua o se utilizan calentadores
trifasicos.

Sino se ejecuta deteccion de rotura de calentador o si no se utiliza CT, seleccio-

nar el valor de alarma de rotura de calentador a 0.0 A. La seleccion inicial del
valor de alarma de rotura de calentador es 0.0 A.
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8-3 Cableado del transformador de corriente

Calentador

Consultar el siguiente diagrama sobre cableado del transformador de corriente.

A terminales de entrada CT del E5 § J.
Los terminales de entrada CT no guar-
dan polaridad.

—0 0 — Relé gobernado

f— por la salida de
control

HHH T T

Al calenta-

Fuente de A. c.a. dor

SECHCITEE A

CT

A los terminales de entrada CT del
ES5§J

8-4 Valor de alarma de rotura de calentador

Para obtener el valor apropiado de alarma de rotura de calentador, primero
comprobar el valor de corriente de calentador normal y el valor de corriente de
rotura de calentador sirviéndose del display correspondiente en nivel de visuali-
zacion 1y seleccionar el valor de alarma de rotura de calentador al valor medio
de estos dos valores. Si se utiliza mas de un calentador, comprobar el valor de
rotura del calentador con el consumo mas pequefio (ver ejemplo 8-4-1).

Corriente calen-,  Corriente
Valor de alarma  _  tador normal calentador roto
de rotura de 2

calentador

Sila diferencia entre la corriente de calentador normal y la corriente de calenta-
dor roto es comparativamente pequenia, la deteccion de rotura de calentador no
sera estable. Para la deteccion estable, la diferencia debe ser 1.0 A minimo si el
consumo del calentador es menor de 10.0 Ay de 2.5 A minimo si el consumo es
10.0 A 0 mas.

Si valor de corriente normal < 10.0 A entonces
Valor de corriente normal - valor de corriente de rotura = 1.0 A

Si valor de corriente normal = 10.0 A entonces
Valor de corriente normal - valor de corriente de rotura = 2.5 A

El valor de alarma de rotura de calentador se puede seleccionar en un rango de
0.0a50.0 A. Sielvalor de alarma se seleccionaa 0.0 A650.0 A, no es posible la
deteccidn. La salida de alarma estara siempre en OFF si el valor de alarma se
seleccionaa 0.0 Ay siempre en ON si el valor de alarma se seleccionaa 50.0 A.
El valor de corriente de calentador normal deberia ser 50.0 A max. Sin embargo
se puede visualizar un valor de corriente de hasta 55.0 A. Si el valor de corriente

excede de 55.0 A, se producira un desborde de entrada de CT y se visualizara
FFFF.

Desborde de

entrada de CT

a7



Valor de alarma de rotura de calentador Seccidn 8-4

8-4-1 Ejemplos de seleccion
Ejemplo 1 En este ejemplo, hay conectados en paralelo calentadores a 200Vc.a. de 1-kW,

2-kW'y 3-kW.

1,2,3... 1. PoneraON lasalidade controly comprobar el valor de corriente de calenta-
dor normal en el correspondiente display.

Corriente normal = (1000 + 2000 + 3000) <+ 200 =30.0 A

Display de valor de corriente Calen- Salida de
de calentador tador control ON
b 1KW 2KW 3KW
= -0[C~
[t i
L
¥ 200Vc.a.
3u. i ¢
Valor de corriente 55—34
de calentador nor-
mal ~— CT

2. Desconectar el calentador cuyo consumo sea menory comparar el valor de
corriente de calentador en el correspondiente display.

Corriente de rotura de calentador = 30.0 - 1000 + 200 = 25.0 A

Display de valor de corriente Calen- Salida de
de calentador tador control ON
1KW 2KW 3KW ==

Uyl o2
A&~
ca| [

~
Valor de corriente /
de rotura de

calentador Desconec-
tado

Corriente normal - corriente de rotura de calentador =30.0-25.0=5A (=
25A)

3. Seleccionar el valor de alarma de rotura de calentador a la media de los
valores de corriente normal y de rotura de calentador.

Valor de alarma de rotura de calentador = (30.0 + 25.0) + 2=27.5A

2 =
o=

av
=
LN

Ejemplo 2 En este ejemplo, hay conectados en paralelo calentadores a 200Vc.a. de
400-W, 1700-W y 2000-W y la diferencia entre el valor de corriente normal y el
valor de corriente de rotura de calentador es menor de 2.5 A.

1,2,3... 1. Obtener el valor de corriente normal y el de corriente de rotura de calenta-
dor como sigue:

Corriente normal = (400 + 1700 + 2000) + 200 =20.5A
Corriente de rotura de calentador = 20.5 - 400 ~ 200=18.5A

Corriente normal - corriente de rotura de calentador =20.5-185=2.0A
(La deteccidn estable no es posible dado que el valor no es 2.5 A o més.)

2. Ental caso para una deteccion estable, aumentar el nimero de vueltas que
el cable del calentador pasa por el agujero del transformador de corriente
(CT) como siaumentara el valor de corriente aparente. El valor de corriente
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visualizado aumenta en proporcion al nimero de vueltas del cable que pasa
por el CT.

Cable de
calentador

El cable pasa
dos veces por el
CT.

3. Obtener el valor de alarma de rotura de calentador utilizando el método del
ejemplo 1.
Corriente normal aparente = (400 + 1700 + 2000) +~ 200x 2 =41.0 A

Valor de corriente de

calentador normal
PV

Q=
o

H

Corriente aparente rotura de calentador = (41.0 - 400 + 200)x 2 =37.0A.

Valor de corriente de

rotura de calentador
PV

8V

Corriente normal - corriente de rotura de calentador =41.0-37.0=4.0 A
(2 25A)
Valor de alarma de rotura de calentador = (41.0 + 37.0) + 2=39.0 A

Seleccion de alarma de
rotura de calentador
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SECCION 9
Selecciones del nivel deingenieria

Esta seccidn describe | os parametros que se pueden cambiar en €l nivel deingenieria. Estos parametros deberian cambiarse
s6lo, cuando losval oresinicia essel eccionadosa suministrar el regulador detemperatura, no satisfagan lasnecesidadesdela

aplicacién. Después de cambiar estos parametrosen el nivel deingenieria, grabar los contenidos delos cambiosparareferen-
ciasfuturas.

9-1 Nivel deingenieria

........................................................ 52
9-2 Listade parametrosdel nivel deingenieria . ......... .. i 52
9-3 Parametrosdel nivel deingenieria. ... i e 53
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Lista de parametros del nivel deingenieria

Seccién 9-2

9-1

9-2

Nivel de ingenieria

Para acceder al nivel de ingenieria, seleccionar el pin 4 del interruptor de fun-
cion interno del E5 g J a ON antes de conectar el E5 g J.

Poner el pin 4 a

ON.

Conectar el E5 § J.
—

— Aparecera este display.

Lista de parametros del nivel de ingenieria

1: RUN/STOP

Display Nombre Rango de seleccion | Seleccion inicial | Observaciones
del usuario
i d-U Seleccion °C/°F C.°C C
T
— F: °F
" LEn Longitud de palabra de |7:7 bits 7
n
datos 8: 8 bits
Prty | Paridad none: Sin paridad EuEn
; E- EUEN: Par
. ucn
Odd: Impar
‘ Shit Bits de stop 1: 1 bit 2
— 2: 2 bits
: l;- L S.t-b [ Rango estable 0.1a999.9 °C/°F 15.0
E"FFf ALFA | Parametro alfa 0.00 a 1.00 0.65
[N
" rEt Retorno automatico de 0a99s 0
rot modo de visualizacion 0: No retorno
P automatico
' rESt | Método de reset de 0: Método de reset 0 0
L i .
-ﬂ secuencia de standby 1: Método de reset 1
in-S Visualizacion de OFF: No visualizado OFF
LN~ desplazamiento de SN\ ;
lﬁ entrada ON: Visualizado
" ALH1 | Histéresis de alarma 1 0.1a999.9 °C/°F 0.2
i i
Fv":“? ALH2 | Histéresis de alarma 2 0.1a999.9 °C/°F 0.2
LC
ER SL-L | Valor de limite inferior de | Desde limite inferior de | -200
5L-L punto de consigna punto de consigna
hasta limite superior de
rango de seleccion (ver
nota 1).
2 SL-H | Valor de limite superior | Desde limite inferior de | 1300
SL-H de punto de consigna rango de seleccion
hasta limite superior de
punto de consigna (ver
nota 1).
£ Bl EV-2 | Seleccion de tipo de 0: Seleccion de punto |1
fu-c entrada de evento 2 de consigna (SP2,
SP3)

52

Nota 1.

La posicién del punto decimal varia con el tipo de entrada.
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9-3 Parametros del nivel de ingenieria

$ Aparece el valor seleccionado

en fabrica. (ver nota 1)

(Seleccion °C/°F)

Se visualiza si se utiliza un E5 §J
tC con comunicacion.

(Seleccion de palabra de
datos)

&Y

(Seleccién de pari-
dad)

(Seleccion de bits de

stop)
Se visualiza con el E5 § J en operacion
Ao PID con self-tuning fuzzy.
[T150d (Seleccion de rango J SR
estable) M
I - = —
o Se visualiza con el E5 § J en operacion
ALFH LPD.
(Seleccion de J
parametro Alfa)

R (Retorno automatico de modo de visuali-
[0 zacion)
Se visualiza si se utiliza el E5 §J con
funcion de alarma (ver nota 2).
(Seleccion de método
de reset de secuencia
de standby)

(Seleccion de visualizacion de despla-
zamiento de entrada)

Se visualiza si se utiliza el E5 §J con
funcién de alarma (ver nota 2).

(Seleccion de histé- ‘
resis de alarma 1)

Se visualiza si se utiliza el E5 §J con
funcién de alarma (ver nota 2).

(Seleccion de histé-
resis de alarma 1)

(Seleccion de limite inferior
[ de punto de consigna)

(Seleccion de limite superior
de punto de consigna)

Se visualiza si se utiliza el
E5 § J con entrada de evento 2.

(Seleccion de funcion
de entrada de evento 2)

Nota: 1. Ver 9-2 Parametros de Nivel de Ingenieria.

2. El valor no se visualizara si el interruptor de modo de
alarma esta a 0 o si el E5 §J no dispone de alarma.

53



Parametros del nivel deingenieria Secciéon 9-3

D-U Seleccién °C/°F

E5§J con funcién de
comunicaciones

LEn Palabra de datos

Prty Paridad

Shit Bit de stop
St---b Rango estable (°C/°F)

ALFA (o) Tipo de control PID

rEt Retorno automatico de
modo de Display (tiempo de
retorno)

54

Para cambiar la unidad de visualizacién de temperatura de °C a °F, pulsar la
tecla Mas de tal forma que se visualizara F en el display de valor seleccionado.

SVL‘ =] SV .
L d—- ¢ ¢
F:°F

Las especificaciones de comunicaciones del E5 j J son las siguientes:
Palabra de datos: cédigo ASCII 7- (seleccion inicial) u 8-bits

Paridad: Ninguna, par (seleccion inicial), o impar

Bits de Stop: 1 6 2 (seleccion inicial)

Utilizar los siguientes parametros para cambiar la seleccién anterior.

Utilizar este parametro para cambiar la longitud de la palabra de datos de comu-
nicaciones.

Utilizar este parametro para cambiar la paridad de comunicaciones.

SV _ =] SV SV nonE : Ninguna
IEuEnt [odd]  Euen: parg
odd : impar

Utilizar este parametro para cambiar la longitud de bit de stop.

Este parametro se utiliza para decidir las condiciones bajo las que opera el self-
tuning fuzzy y se puede seleccionar en un rango de 0.1 a 999.9°. Si el valor
absoluto de la desviacion (la diferencia entre el valor del proceso y el punto de
consigna) esta dentro del rango estable, la operacion de control de temperatura
se interpreta como estable y no entra en accion el self-tuning fuzzy.

Rango

Punto de estable

consigna

Se interpreta que las caracteristicas
del dispositivo de control han cam-
biado, de tal forma que se procesa la
forma de onda de la respuesta para
sintonlizar las constantes PID.

J
|
Self-tuning fuzzy

Estable

— PIDantes de ajuste —PID después de —
ajuste

Ajustando el parametro interno o de PID dentro del rango de 0.00 a 1.00, sera
posible el control PID anticipado por accién derivada o accién proporcional.

o = 0.00 (Derivada anticipando PID)

AN

Punto de
consigna

a=0.65

a=1.00
(Proporcional anticipando PID)

Differencia en la respuesta al punto de
consigna debido a a.

Para aumentar la velocidad de respuesta al punto de consigna, reducir el valor
del pardmetro a. Sin embargo, si se reduce el valor del parametro a, el valor de
sobrepaso (overshooting) aumentara.

Seleccionando retorno automatico de modo de display, la visualizacion volvera
al display de operacién normal (en nivel de visualizacion 0 al valor del proceso o
al punto de consigna) si no se pulsa ninguna tecla durante el tiempo seleccio-
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Seccidén 9-3

rEX Método de reset de
secuencia de standby

nado en este parametro. Eltiempo de retorno se puede seleccionar en un rango
de 0a99s. Sieltiempo de retorno se selecciona a 0 s, esta funcién no operara.
La seleccion inicial es 0 s.

Se pueden seleccionar las condiciones de reinicio de la secuencia de standby
de la alarma. Si este parametro se selecciona a 0, la secuencia de standby se
reiniciara cuando el punto de consigna, valor de alarma o valor de desplaza-
miento de entrada se cambie 0 en el momento en que el E5 j J inicie la opera-
cion, incluyendo la aplicacion de alimentacion al E5 § J. Si este parametro se
seleccionaa 1, lasecuencia de standby se reiniciara sélo en el momento en que
se conecte la alimentacion al E5 § J. El siguiente diagrama de operacion es un
ejemplo de una alarma de limite inferior con secuencia de standby.

Punto de reposicién de secuencia de standby

Punto  de pearme de P

IeposICion  secyencia standby /] \_/]
ecuencia

e standby

Punto de OFF R

debido a histéresis YR /|

de alarma ™
Punto de
alarma Cambio

valor sel.

o u

(Método reset secuencia standby 0)
Salida de alarma
(Método reset secuencia standby 1)
Salida de alarma

in-SVisualizacién de desplazamiento de entrada

Con este parametro se puede seleccionar la visualizacion o no de la funcion de
desplazamiento de entrada en el nivel de visualizacién 1.

SV_ [A] SV off : No visualizado
of F %m on : Visualizado

ALH1 Histéresis de alarma 1l Con estos parametros se puede ajustar la sensibilidad de la alarma en un rango

ALH2 histéresis de alarma 2

S.-L Valor de limite inferior
de punto de consigha
(°CI°F) y SL-H valor de
l[imite superior de punto de

consigna (°C/°F)

de 0.1 a 999.9. Cambiar la sensibilidad de la alarma del E5 j J si la salida de
alarma "ratea”.

Alarma de limite superior Alarma de limite inferior

l—-| Histéresis l=—+ Histéresis
ON ON
OFF OFF
Tempera- Tempera- Tempera- Tempera-
tura baja <—Punto alarma—~ tura alta tura baja <—Punto alarma—~ tura alta

La salida de alarma estara en OFF cuando el valor del proceso esté dentro del
rango de histéresis de alarma al reiniciar la operacién el E5 § J (es decir cuando
se conecta el E5§ J).

Con estos parametros se puede limitar el rango en el que se puede cambiar el
punto de consigna. Por ejemplo, si el limite inferior del punto de consigna se fija
a 0°C y el superior a 400°C, el punto de consigna se puede seleccionar sélo
entre 0°C y 400°C.
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Par&metros del nivel deingenieria

Seccidén 9-3

Ev-2 Seleccion de tipo de
entrada de evento 2
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Se puede seleccionar la funcién de la entrada de evento 2. Si se selecciona 0
(seleccion de valor de punto de consigna), se visualizaran en el nivel 1 SP-2y
SP-3y si se fija a 1, se seleccionard RUN/STOP. Cuando se fija a 0, se puede
seleccionar uno de los cuatro puntos de consigna memorizados, dependiendo

del estado de las entradas de evento 1y 2:

EV1 H
EV2 o
ok

COM
EV1 EV2 Punto de consigna a
seleccionar
Abierto Abierto SPO
Cerrado Abierto SP1
Abierto Cerrado SP2
Cerrado Cerrado SP3




SECCION 10
Nomenclaturay funciones

Estaseccion contiene unadescripcion general del panel frontal y delosterminal esde comunicacionesdelos controladoresde
temperaturaES § J.

1-1 Panel frontal ... ... 58
1-2 Modolocal y modoremoto .......cvuiiii 58
1-3 Disposicion determinalesde ComuNiCaCioNeS . .. ...t e et ee e i 59
1-4  TerminaleSde COMUNICACIONES . . . . . vttt et ettt e et e e e e e 59
15 CONEXIONES . oottt e e e e 59
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Modo local y modo remoto

Seccion 10-2

10-1 Panel frontal

Display del punto de consigna (SV)

En la siguiente figura se muestra el panel frontal del ESAJ-A§ .

Display del valor del proceso (PV)
Visualiza el valor del proceso y el caracter
del pardmetro que se esta seleccionando.

Visualiza el valor de consigna y los valores

seleccionados para cada parametro.

Indicador Remoto (RMT)
Encendido en modo
remoto.

Indicador de salida

Se enciende cuando la
salida de control esta en
ON. Apagado cuando se
utiliza salida analégica.

Tecla de nivel de
visualizacion

Se pulsa durante al
menos 1 seg. para
cambiar de niveles de

Indicadores salida de alarma 1 (ALM1)
y salida de alarma 2 (ALM2)

ALM1 se enciende cuando la salida de
alarma 1 esta en ON y ALM2 cuando lo
esta la salida de alarma 2

Indicador de alarma de rotura de calentador
(HB)

Se enciende cuando se detecta rotura de
calentador, permaneciendo encendido hasta
que se resetea.

Teclas Mas y Menos

Pulsando estas teclas se aumenta o disminuye el
valor del parametro visualizado en el display SV. Si
se mantienen pulsadas durante 1 segundo o mas, el
aumento o disminucién es continuo. El valor fijado
sera efectivo automéaticamente a los 2 segundos o
inmediatamente después de pulsar la tecla de nivel o
de modo de visualizacion.

visualizacion.

Tecla de modo
Se utiliza para cambiar el parametro a seleccionar.

El panel frontal del controlador de temperatura ESEJ-A § es el siguiente.

La mayoria de las caracteristicas del panel frontal del ESEJ-A § son las mismas
gue las del E5AJ-A§ .

10-2 Modo local y modo remoto

Modo remoto En nivel 1, ir a seleccién de remoto/local y pulsar la tecla Mas para poner el
E5 j J en modo remoto. En este modo, las selecciones se pueden hacer desde
un ordenador, inhabilitando las teclas del panel frontal del E5 § J, excepto para
monitorizar el valor seleccionado con las teclas de modo y de nivel de visualiza-
cion.

Modo local En nivel 1, ir a seleccién de remoto/local y pulsar la tecla Menos para poner el
E5 § J en modo local y habilitar las selecciones mediante las teclas del panel
frontal. En modo local, E5 § J no se puede controlar a distancia, excepto para

leer la temperatura del proceso.

El cambio de uno a otro modo se puede controlar a distancia. Consultar 11-3
operacion de teclas y 11-9 Seleccién de modo Remoto y Local (Comunicacion).
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Conexiones Seccién 10-5

10-3 Disposicion de terminales de comunicaciones

Los siguientes diagramas muestran la disposicion de terminales de comunica-
ciones de los E5AJ y E5EJ.

Terminales de comuni-

caciones 25-29

Terminales de comuni-
caciones 25-29

=

ol el =
o] Lol @O
i @ L ® @!

e L Ol g
o .5 oo
ol 6] ®
[ @ L O
el el [= 1S} e KO
o " 0] |y |KEi
. 1 O[Tml ©
S —

E5AJ ESEJ

10-4 Terminales de comunicaciones

Método de RS-232C RS-422 RS-485
omunicaciones
k
No.
29 Recibir dato B B
(RDB)
28 Recibir dato (RD) | Recibir dato A A
(RDA)
27 Masa légica (SG) [ Masa logica (SG) [ Masa logica (SG)
26 Enviar dato (SD) Enviar dato A A
(SDA)
25 Masa légica (SG) | Enviar dato B B
(SDB)

Nota 1. No hay diferencias en la disposicion de terminales entre el ESAJ y E5SEJ.

2. Losterminales 25 (SG)y 27 (SG) delmodelo de RS-232C, los terminales 25
(B) y 29 (B) del modelo RS-485y los terminales 26 (A) y 28 (A) del modelo
RS-485 estan conectados internamente.

10-5 Conexiones

Cada terminal de comunicaciones utiliza un tornillo M3.5 x 8 al cual se puede
conectar un terminal de horquilla.

N

]
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SECCION 11
Comunicaciones RS-232C/RS-422/RS-485

Esta seccion contiene las especificaciones de interfaz y los elementos basicos necesarios para utilizar RS-232C/
RS-422/RS-485 con |os controladores de temperatura. En esta secci én también se dan los cédigos de cabecerajunto con un
ejemplo de operacion y de programa de comunicaciones.

11-1 Especificacionesdeinterfaz . ... 62
11-0-1 RS 232C . oottt 62
11-0-2 RS A2 . 62
11-0-3 RSA85 .t 64

11-2 Antesdelaoperation . ... 65

11-3 Operaciondeteclas ... 66

11-4 EspecificacionesgeneralesRS-232C/RS422/RS485 . ... iii i, 68

11-5 Especificacionesdedatos. .. ..ot 68

11-6 Control de comuniCaCioneSy de ErTOr .. ..o vttt it e 69
11-6-1 Procedimientos de control de comunicaciones . .................coiaen... 69
11-6-2 BlOQUES . .ottt e 69
11-6-3 Control deerTor . . ... oot e 70
11-6-4  PreCAUCIONES .. vttt ettt et e e e e e ittt 70

11-7 COAigoSAECADECENA . . . ot ettt et e 71

11-8 ListadecOdigosdefin ... ... 72

11-9 Selecciondemodolocal Yy remoto . ... .o vt 72

11-10 Seleccion demodoS de ESCIItUra . . ..o vttt e e e 72

11-11 Salvar puNtO A CONSIGNA - .+« v v o ettt et et et e e e e et 74

11-12 Escribir valor seleccionado ... ... ... 74

11-13 Lecturadevalor seleccionadoy valordesalida. . . ... 75

11-14 Lecturade limite de puNto e CONSIGNA .+« .« « v v oo v e vttt et e e e e e 76

11-15Lecturadevalor del ProCESO . ..ot it 76

11-16 Lecturade corrientedecalentador . ...... ... i 77

11-17 Lecturadeestado inicial .. ... ..ot 78

11-18 Error indefinido .. ..o 79

11-19 Tiempo de COMUNICACION . .. .\ttt et e e e e e ettt 79

11-20 Ejemplo de programade COmuUNiCaCiones . . . ... ..ottt e e e e 80
11-20-1 Ejemplo de programa de comunicaciones RS-232C/RS-422/RS-485. . ........ 80
11-20-2 Ejemplo deoperaCion . .........vuii ettt e 83
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Especificaciones de I nterfaz

Seccion 11-1

11-1 Especificaciones de Interfaz

11-1-1 RS-232C

Sefiales de comunicaciones

Diagrama de conexion

11-1-2 RS-422

Sefiales de comunicaciones

62

Caracteristicas eléctricas conforme a EIA RS-232C.

La siguiente informacion identifica las sefiales de entrada/salida de la interfaz.

Senal Abreviatura Direccién de Terminal no.
sefial
Masa légica o SG 25y 27
comun
Enviar dato SD Salida 26
Recibir dato RD Entrada 28

El siguiente diagrama muestra cémo

Cable apantallado

conectar el E5§J al ordenador via

' E5jJ
' RS-232C
)

Termi-| Abre-
nal noJ viatura

RS-232C.
'
Ordenador '
RS-232C !
'
Abrevia- |Pin
tura no.
FG 1 f—
SG 7
SD 2
RD 3

25 SG
27 SG 1
26 SD

=

LT1181CS o
equivalente

28 RD

> RX

RS 4
Ccs 5 ]
DR 6
ER 20 j

Sincronizacion:
Longitud del cable:
Cable aplicable:

Reloj interno

o{g}c <

15 m maximo. Para aumentar la longitud del cable.

AWG28 o par trenzado y apantallado de mas seccién

Método de conexion (RS-232C conexion directa): sélo conexion 1:1

El E5 § J no soporta via su puerto RS-232C una sefial de deteccion de porta-
dora (CD) para el ordenador. Si se necesita una sefial CD, debe proporcionarla

el ordenador (via terminal de +12 V).

Caracteristicas eléctricas conforme a EIA RS-422.

La siguiente informacion identifica las sefiales de entrada/salida de la interfaz.

Sefial Abreviatura Direccién de Terminal no.
sefial
Enviar dato A SDA Salida 26
Enviar dato B SDB Salida 25
Recibir dato A RDA Entrada 28
Recibir dato B RDB Entrada 29
Masa logica SG 27




Especificaciones de | nterfaz Seccién 11-1

Diagrama de conexion La siguiente figura muestra como conectar el E5 § J al ordenador via RS-422.
Ordenador | ‘
Rs'iszrezwa_ 1 E5§J Resistencia W5V e _
Vee Resistencia |t : RS-422 terminacion Ll SN751177N o equivalente
:E terminacion| FG 1 Pin no. ;Aul:;evwa- 240 Q \} 51k Q :;
= e Whe RDA 26 |SDA| e N
2 >
<l§ W RDB 25 |SDB 2
4.7k Q
SDA 28 |RDA MA
O—l [
% SDB 29 |RDB 4'3'59 r RX
* 14 VVy S
T won & & 3
= Resistencia| SG o 27 | SG 240 Q 76-8\/ 4 L
L terminacion Cable apanta- ! Resistencia
llado I terminacion

i La resistencia de terminacion
Do (aprox. 240 Q) se puede conectar OFF ON

o poniendo a ON el interruptor de ter-
minacién. _ .ﬁ
\ E5§J
' RS-422 Interruptor de ter-
Cable apanta- - minacion
llado Pin no. |\ evia- WA_6®
26 |SDA 23
25 |SDB
28 |RDA MA
29 |RDB ~.J MA
27 | SG W
|

Cada final de la linea de transmision se debe conectar a una resistencia de ter-
mianciéon de 100 Q minimo.

Sincronizacion: Reloj interno

Longitud del cable: 500 m maximo (total)

Cable aplicable: AWG28 o par trenzado y apantallado de mas seccién
Método de conexion

(conexion RS-422): Méaximo conexién 1:32

Ejemplos de sistema RS-422 El siguiente ejemplo muestra varios E5AJ-A2HM, con unidades de comunica-
ciones E53-J02, conectados a un ordenador personal utilizando el método de
conexion RS-422.

Ordenador
personal
‘ i%‘smc 1[2[3[4]5] 6 7] 8] 20
\ w‘%\ ::53 *e.\‘ﬁs ¢ ) RS-232C
1| 23] 4] 5] 6] 7] 8| 20 Adaptador de
RS-232C enlace
3G2A9-AL001-E
RS-422
71173[5] 69
) RS-422
2927252826
E5AJ-A2HM E5AJ-A2HM
ES.A‘]'AZHM Unidad no. 1 Unidad no. n-1
Unidad no. 0

Se pueden conectar hasta 32 unidades. La longitud maxima del cable es 500
metros.
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Especificaciones de I nterfaz

Seccion 11-1

11-1-3 RS-485

Sefales de comunicaciones

Diagrama de conexion

Caracteristicas eléctricas conforme a EIA RS-485.

La siguiente informacién identifica las sefiales de entrada/salida de la interfaz.

Senfial Abreviatura Direccion de Terminal no.
sefial
Terminal A A Entrada/salida 26y 28
Terminal B B Entrada/saldia 25y 29
Masa logica SG 27

El siguiente diagrama muestra como conectar el E5 §J a un ordenador utili-
zando RS-485.

+5V o .
| L SN751177N o equivalente
Ordenador | 'E5§J 51kQ =
RS-485 ! | RS-485 Resistencia 7
) . [Abrevia- ‘ terminacion L
Vcc Resistencia | wra | X
terminacion| FG pinno. | Abbrevi] 120 € ~. r
lvAvAv ation 4.7k Q
26 A > e MA 1 RX
% B 25 | B . MA M
SG 27 | SG 6.8V 4Tk
< ;7 .
= o e 28 | A L
vy Cable apanta- ¥ 251k
Wy llado 29 “
<, 777 777 777
s ! La resistencia de terminacion
A (aprox. 120 Q) se puede conectar
poniendo el interruptor de termina- OFF ON
cion a ON.
E5§J Resistencia de .ﬁ
‘ RSJ_485 terminacion  Interruptor de ter-
= = 120Q minacion
Cable apantallado| """ | wra l_IW\,_.—;
N 26 | A .
25 B
[ 27 ]sG
\ s

Cadafinal de lalinea de transmision, incluyendo el ordenador, se debe conectar
a una resistencia de terminacion de 54 Q minimo.

Sincronizacién: Reloj interno
Longitud del cable: 500 m maximo (total)
Cable aplicable: AWG28 o par trenzado de mas seccién

Método de conexidn (conexion RS-485): Max. 32 conexiones (incluyendo orde-
nador).



Antes de la operacion

Secciéon 11-2

11-2 Antes de la operacion

Antes de conectar el E5 § J, seleccionar los interruptores como se indica a conti-

nuacion.

Abrirel E5§J

Desconectar el cable de comunicaciones del E5 § J. Extraer los circuitos inter-

nos apretando la pestafia en la parte inferior del panel frontal. El modelo de las
siguientes figuras es el E5AJ, pero el procedimiento es el mismo para el ESEJ.

Interruptores internos
E5AJ

ALM2
Selector de alarma 2

Vista
superior
ALM1

Selector de alarma 1
PROTECT

Inter. proteccion teclado
TERMINATOR

L Inter. de terminacién

INPUT
Selector de entrada

[

E5SEJ

ALM2
Vista Selector de alarma 2

superior

PROTECT
Int. proteccion teclado

ALM1

Selector de alarma 1
TERMINATOR

L Int. de terminacion

- INPUT
Selector de entrada

E53-J § Unidad de comunicacion

Tirar mientras se aprieta
la pestafia.

Las siguientes figuras muestran la ubicacion de los interruptores internos.

— Vista inferior
E FUNCTION
Selector de
rwmq/ funcion

L=

5Ht| Vista inferior
o[B FUNCTION
Selector de funcion

Eﬁ—

Conectar la unidad de comunicacion E53-J§ al E5AJ-A2HM o E5EJ-A2HM

como se indica a continuacion.

* Extraer la circuiteria interna de la carcasa e insertar la E53-J§ en su

z6calo correspondiente.

* Los conectores CN202 y CN204 de los circuitos internos corresponden a
los conectores CN701y CN703 respectivamente de la E53-J § . Montar la
unidad de comunicacién E53-J § teniendo en cuenta esta corresponden-

cla.

ATENCION No tocar los componentes y pistas de la tarjeta para protegerlos contra

electricidad estatica.
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Operacion de lasteclas Seccion 11-3

* Pegar la etiqueta suministrada en la placa de terminal situada en el lateral
de la carcasa.

Vista superior

La E53-J01 no dispone de
este interruptor.

Unidad E53-0§ — = $=—==">

f }

Designacion de terminacién Para los modelos RS-422 (E5AJ-§ §02 y ESEJ-§ §J02) y RS-485 (E5AJ-
_§ 303y ES5SEJ-§ §03), designar el E5 § J situado al final de cada linea de trans-
misién como terminacion colocando el interruptor de terminacién de esa unidad
a ON. (Para los modelos RS-232C no es necesario designar terminacion).

Vista superi
OFF ON
[ TERMINATOR 5%%
o Interruptor de

] terminacion

—/

Interruptor de terminacion El interruptor de terminacion de aquellas unidades que no sean las termina-
ciones debera estar en OFF.

Nota Sise designa una unidad errénea como terminacion, aumentara la corriente de
operacion, lo que hara que la unidad funcione incorrectamente.

11-3 Operacion de las teclas

Antes de establecer comunicaciones via RS-232C, RS-422 0 RS-485, seleccio-
nar la velocidad de transmisién y el nimero de unidad segin se indica a conti-
nuacion; utilizar las teclas del frontal del controlador de temperatura para hacer
las selecciones. Sobre otras operaciones distintas de las que se van a mencio-
nar, consultar las secciones precedentes.

Niveles de visualizacion Al conectar la alimentacion, el ES § J pasa al nivel de visualizacion 0. El nivel de
visualizacién cambia cuando se pulsa la tecla de Nivel durante 1 segundo
minimo. En el siguiente diagrama se muestran los contenidos que se visualizan
en cada nivel. La velocidad de transmisién y el nimero de unidad se puede
seleccionar en el nivel de visualizacion 1.

Conexion de
alimentacion Tecla Nivel Tecla Nivel
Valor del proceso, punto Valor de salida de control,
de consignay alarma (1 y sel. remoto/local, periodo de
2) control, nimero de unidad y
velocidad de transmision
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Operacion de las teclas

Seccion 11-3

Selecciones de nivel 1

)

PV

Valor de salida de

BY control

Salida control

v Pulsar tecla de modo

r-| Seleccion remoto/local
sV

Icl

Pulsar tecla de modo
PV

Periodo de

sv control
20

Pulsar tecla de modo
PV

U-No Sel. nimero unidad
sv

Pulsar tecla de modo

£

bps Seleccion de veloci-
sV dad de transmision

Ver nota 2.

L

Nota 1. El valor visualizado es el valor inicial.

2. Consultar en las secciones anteriores otras selecciones.

Seleccion Remoto/Local (r-1): Pulsando la tecla Menos se coloca el E5 g J en
modo local y pulsando la tecla Mas en modo remoto. En este modo el control del
E5 j J es remoto. En modo local, la seleccidon del valor del punto de consignay
del valor de alarma es posible mediante las teclas del panel frontal.

En el display SV se visualiza Icl en modo local y rmt en modo remoto.

Para seleccionar el niumero de unidad y la velocidad de transmision,
seleccionar el controlador a modo local, hacer las selecciones y luego pasarlo a
remoto si se desea.

Numero de unidad (u-no): Esta seleccion asigna un nimero de unidad (ente-
ros de 0 a 99) a cada controlador de temperatura para permitir al ordenador dis-
tinguir cada controlador de temperatura del resto de unidades conectadas.
Cuando en el display PV aparece U-No, utilizar las teclas Mas y Menos para
escribir el valor seleccionado (en SV). La seleccién inicial de nimero de unidad
es 0. No asignar el mismo nimero de unidad a mas de un controlador de tempe-
ratura en el mismo sistema. El nUmero de unidad asignado a un controlador de
tempertaura solo es efectivo después de desconectar y volver a conectar su ali-
mentacion.

Velocidad de transmision (bps): Agui se fija la velocidad de comunicacion con
el ordenador. Cuando aparece en el display PV bps, utilizar las teclas Mas y
Menos para escribir el valor deseado (en SV). La velocidad de transmision se
puede fijar a 1200, 2400, 4800, 9600 6 19200 bps. El valor seleccionado es
efectivo después de desconectary volver a conectar la alimentacion del contro-
lador de temperatura.
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Especificaciones de datos

Seccion 11-5

11-4 Especificaciones generales de RS-232C/RS-422/RS-485

Conexion linea de transmisién: Multipunto para RS-422 y RS-485 y

Sistema de comunicaciones:

Método de sincronizacion:
Velocidad de transmision:

Cdédigo de comunicaciones:

Longitud de datos:

punto a punto para RS-232C (ver nota 1)
Semiduplex
Sincronizacion Start-stop (método asincrono)

1200, 2400, 4800, 9600 6 19200 bps
(seleccionado en el nivel 1)

ASCII
7 bits (ver nota 2)

Paridad: Par (ver nota 2)
Bits de stop: 2 bits (ver nota 2)
Deteccion de error: Paridad Vertical o par
Interfaz: RS-232C/RS-422/RS-485
Nota 1. EIES g Jno soportaviasu puerto RS-232C una sefial de deteccién de por-

tadora (CD) para el ordenador. Si se necesita una sefial CD, debe propor-
cionarla el ordenador (via terminal de +12 V).

2. Enelnivel de ingenieria se pueden cambiar la longitud de datos, paridad y
bits de stop. Ver més detalles en 11-5 Especificaciones de datos.

Configuracion de los datos

1 (marca) —
DO + D1 + D2 « D3 + D4 D5 « D6 ' DP

0 (espacio)

[ | |
Estado de espera  |Bit de inicio Bits de datos Bit de paridad Bitsdestop | Estado de espera

Dato de un caracter

El diagrama anterior muestra la configuracion de las sefiales de datos. En la
siguiente tabla se indica la tensién de sefial de cada terminal. Por ejemplo, las
tensiones de sefial de RS-232C estan invertidas sobre las sefiales de datos

anteriores.
Lista de sefial Interfaz Tension de sefial Sefial de datos

RS-232C Nivel alto 0 (espacio)
Nivel bajo 1 (marca)

RS-422 SDA>SDB 0 (espacio)
SDA<SDB 1 (marca)

RS-485 A>B 0 (espacio)
A<B 1 (marca)

11-5 Especificaciones de datos

Se puede cambiar la longitud de la palabra de datos, paridad y bits de stop. El
procedimiento es el descrito en Seccion 9 Nivel de Ingenieria.
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Control de comunicacionesy de error Seccién 11-6

11-6 Control de comunicaciones y de error

11-6-1 Procedimientos de control de comunicaciones

El protocolo de comunicaciones para el E5 § J es un tipo conversacional espe-
cial. El derecho a enviar primero corresponde al ordenador y el derecho se
transfiere con cada bloque enviado. Siempre que se envia un bloque de
comando, se devuelve un bloque de respuesta.

En la siguiente figura se ilustra las comunicaciones entre el E5 § J y su ordena-
dor.

@ > @ r - -
No. unidad No. unidad :
Cabecera Cabecera X
'
Ordenador Texto Texto !
'
ECS FCS :
Terminacion Terminacion '
'
Blogue de comando Bloque de comando| '
'
'
'
@ @ !
No. unidad No. unidad | |
Cabecera Cabecera :
E5§J ,
Texto Texto '
'
FCS FCS :
Terminaciéon [ Terminacién | -
Bloque de respuesta Bloque de respuesta

11-6-2 Bloques

Al bloque transmitido por el ordenador le denominamos bloque de comando.
Los bloques enviados por el E5 §J se denominan bloques de respuesta.

Un bloque comienza con el caracter de inicio “@” y No. de unidad y finaliza con
el FCS (secuencia de chequeo de trama) y una terminacion.

\
@ No. unidad X X X X X X * CR
\ (
\__/ )
((iar_at_:tgr 00 ~99 cod. de Cédigo Texto FCS Terminacion
€ Inicio cabecera (2 de dato

digitos alfabé-
ticos)

Rangodecélculode FCS

El nimero de unidad (de 00 a 99) debe ser un cédigo decimal que permita al
ordenador distinguir cada E5 § J del resto de ellos conectados en el mismo sis-
tema durante la comunicacion (via RS-422 o RS-485). No asignar el mismo
numero de unidad a mas de un controlador en el mismo sistema.

El FCS se obtiene convirtiendo, el dato de 8 bits obtenido de realizar la OR
exclusiva desde @ hasta el Gltimo caracter de texto, en dos caracteres ASCII.
Verificar que se coloca el FCS al final del texto.
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Control de comunicacionesy de error Seccién 11-6

Ejemplo de célculo de FCS

Rango de célculo de FCS

Comando de @ 0 0 R X 0 1 (4 Bj\ * CR
transmision R

|

Codigo de trans- | 40H | 30H| 30H| 52H| 58H| 30H| 31H| 34H | 42H| 2AH| 0AH
mision (convertido
a codigo ASCII)

S]]

FCS = 40H (+) 30H (+) 30H (+) 52H (+) 58H (+) 30H (+) 31H = 4BH
(+) es OR exclusiva y H es cadigo hexadecimal.

l l FCS Terminacién

En el ejemplo anterior, el resultado “4B” se transmite como FCS del comando de
transmision.

11-6-3 Control de error

1,23.

11-6-4 Precauciones
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Los errores del E5 g J se deben corregir en el ordenador. El ordenador con-
trola los siguientes procedimientos de recuperacion de error.

Los errores en la transmisién se pueden detectar de las siguientes formas.

1. Chequeos de caracter (chequeo de cada caracter)

a) Chequeo de paridad vertical o par: éste es un chequeo de OR exclusiva
para cada caracter.

b) Chequeo de trama: se interpreta como error cuando un bit de stop se
detecta a “0.”

c) Chequeo de overrun: se produce overrun cuando el siguiente caracter
se recibe mientras se esta procesando el actual.

2. Chequeos de bloque (chequeo de cada bloque)
a) Chequeode formato: se chequea la estructura del formato de comando.

b) Chequeode dato de registro: se chequea el rango de valores tales como
numeros de canal o de valores seleccionados.

c) FCS: se chequea la OR exclusiva desde @ hasta el ultimo caracter del
texto.

Cuando se leen o escriben varios tipos de datos numéricos, considerar las posi-
ciones del punto decimal. Todos los datos se expresan en cuatro digitos.

Es necesario tener en cuenta los decimales en los siguientes casos:

* Banda proporcional, desplazamiento de entrada, valor de salida (lectura),
alarma de rotura de calentador y corriente de calentador.

* Punto de consigna, valor de alarma 1, valor de alarma 2, valor del proceso y
valores limites de punto de consigna cuando se utiliza un sensor Pt100,
JPt100, To U.

Utilizar “A” si x103 es -1y “F” si x 103 es negativo.

Ejemplo 1: Si el punto de consigna es -15°C, el dato sera FO15.

Ejemplo 2: Si el punto de consigna es -150.0°C cuando se utiliza un
sensor Pt100, el dato sera A500.

Después de enviar un comando, se devuelve una respuesta. Chequear los con-
tenidos de la respuesta y procesarlos en el ordenador. Cuando no se recibe
respuesta o es anormal, el usuario podria no realizar un proceso normal.

El sistema no puede operar cuando el E5 jJ detecta un error de A/D o de
entrada anormal. Escribir un programa que chequee los datos de estado.



Cadigos de cabecera

Section 11-7

Cuando se intuyan errores debido a ruido, intentar ejecutar las comunicaciones
varias veces (aproximadamente 10 veces) hasta que el E5 § J vuelva ala condi-
cion de operacién normal.

El dato, en un formato de respuesta, para un bit de estado sin explicacion, sera
indefinido.

Elintervalo de tiempo entre el momento en que el ordenador recibe la respuesta
y el momento en que se transmite el siguiente comando es de 20 ms minimo.

11-7 Codigos de cabecera

La siguiente tabla muestra los cédigos de cabecera para cada modelo. Los
cadigos van acompafiados de sus nombres de funcion. La tabla también indica
si cada una de las funciones se puede operar en modo local 0 en modo remoto.
Para mas informacion consultar la seccién de referencia indicada en la ultima

columna.
Cod. de | Cod. de Nombre Modo remoto Modo local Observacio- Seccion de
cabecera | datos nes referencia
MB 01 Sel. modo local/remoto Si Si 11-9y 11-10
ME 01 Sel. modo backup Si Si
MA 01 Sel. modo grabar RAM Si Si
MW 01 Salvar punto de consigna Si Si 11-11
WS 01 Escribir punto de consigna | Si Vernotas1ly |11-12
W% 01 Escribir valor de alarma 1 Si 4.
W% 02 Escribir valor de alarma 2 Si
Ww 01 Escribir alarma de rotura de | Si Ver notas 1, 4
calentador y 5.
WB 01 Escribir banda proporcional | Si Vernotas 1y
WN 01 Escribir tiempo de integral Si 2.
wv 01 Escribir tiempo de derivada | Si
wi 01 Escribir valor Si - Ver notas 1y
desplazamiento de entrada 3.
RS 01 Leer punto de consigna Si Si Ver nota 4. 11-13
R% 01 Leer valor de alarma 1 Si Si
R% 02 Leer valor de alarma 2 Si Si
RW 01 Leer alarma de rotura de Si Si Ver notas 4 y
calentador 5.
RB 01 Leer banda proporcional Si Si Ver nota 2.
RN 01 Leer tiempo de integral Si Si
RV 01 Leer tiempo de derivada Si Si
RI 01 Leer valor desplazamiento | Si Si Ver nota 3.
de entrada
RO 01 Leer valor de salida Si Si
RX 01 Leer valor del proceso Si Si 11-15
RL 01 Leer limite de punto de Si Si --- 11-14
consigna
Rz 01 Leer corriente de calentador | Si Si Ver nota 5. 11-16
RU 01 Leer estado inicial Si Si 11-17
IC Error indefinido Si Si Respuestaa |11-18
un cédigo de
cabecera
indefinido

Nota 1.

Los comandos de escritura no son validos en modo local. Si se intenta, se
recibird como respuesta un cddigo de fin “OD” (comando no se puede ejecu-
tar).

2. Si se transmite un comando de lectura/escritura de banda proporcional,
tiempo de integral o tiempo de derivada estando el E5 §J en control ON/
OFF o PID con self-tuning fuzzy, se recibira un codigo de error “IC” como
respuesta.
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Seleccion de modos de escritura

Secciéon 11-10

3. Los comandos de lectura/escritura de valor de desplazamiento de entrada
son efectivos poniendo a ON el display de valor de desplazamiento de

entrada en el nivel de ingenieria.
Cuando el selector de modo de alarma esta seleccionado a 0 (Sin alarma),

serecibird un cddigo de error indefinido “IC” en respuesta al intento de leer o

escribir un valor de alarma.

5. Cuando el controlador de temperatura incorpora una unidad de salida
analdgica de corriente E53-C3, se recibira un codigo de error indefinido en
respuesta ala ejecucion de un comando de lectura de corriente de calenta-
dor o lectura/escritura de temperatura de alarma de rotura de calentador.

11-8 Lista de cbédigos de fin

memoria no volatil

Cédigo de Contenidos Condicién
fin
00 Fin normal Cuando no hay error en el bloque de comando enviado desde el ordenador.
oD Imposible ejecutar Cuando se envia un comando de escritura estando el controlador de
comando temperatura en modo local.

10 Error de paridad Cuando la suma de los bits “1” del dato recibido no concuerda con la paridad
par o impar seleccionada.

11 Error de trama Cuando el bit de stop es 0.

12 Error de overrun Cuando el registro de recepcién de datos estéa lleno y se transfiere a él otro
dato

13 Error de FCS Cuando el FCS es discordante.

14 Error de formato Cuando la longitud total del comando es incorrecta.

15 Error de datos Cuando hay un error de seleccion en los datos de escritura.
Cuando no es valido un namero de canal.
Cuando los datos de escritura no se reconocen como valores numericos.

21 Error de escritura de

Orden de prioridad

11-9 Seleccién de modo local y remoto

Indefinido > Paridad > Trama > Overrun > Error de FCS > Formato > Imposibe
ejecutar comando> Memoria no volatil > Dato

Nota No hay respuesta cuando el nimero de unidad es diferente.

Formato de comando

I I I I
@ | Nowndad |y B | 0 1] 0 0 FCs * | CR
X101 X100 | X101 | X100 \
N/
Inicio  00~99 Cabecera  CAd. datos Terminacion

Formato de respuesta

0: Modo remoto
1: Modo local

Si el codigo de fin es 00 la operacion se ejecutod correctamente. Si el codigo de
fin es distinto de 00, el comando no se proceso.

@

\
No. unidad

M

B

\
Cod. de fin
X161 X160

* CR

11-10 Seleccion de modos de escritura

El dato de valor seleccionado enviado desde el ordenador se almacenainterna-
mente en el E5 § J, que tiene una RAM y una memoria no volatil. La memoria no
volatil tiene una limitacién en cuanto al nimero de operaciones de escritura.

El E5 § J tiene dos modos de escritura (modo backup y modo grabar en RAM),
los cuales se pueden elegir para almacenar los datos de punto de consignasi el
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Seleccion de modos de escritura

Secciéon 11-10

Modo backup

Modo de escritura en RAM

Almacenaje de datos

valor seleccionado se cambia con frecuencia durante la operacion del E5 g J.
Otros datos distintos del punto de consigna (por ejemplo datos del valor de
alarma, banda proporcional, tiempo de integral, tiempo de derivada) se almace-
nan en memoria no volatil siempre que se cambien, independientemente del
modo de escritura seleccionado.

Cada modo se retiene cuando el E5 § J se desconecta. Solo es posible cambiar
el modo mediante comandos de comunicaciones. La seleccién inicial del E5 § J
es modo backup. A continuacion se explica la seleccion de modos de escritura:

En modo Backup, todos los puntos de consigna se almacenan en lamemoria no
volatil y en la RAM. No deberia seleccionarse este modo si el valor que se esta
seleccionando se cambia con frecuencia. La memoria no volatil permite escribir
en ella hasta 100.000 veces.

En este modo, todos los valores seleccionados se almacenan en la RAM mien-
tras la alimentacion estd conectada. Deberia seleccionarse este modo si el
valor que se esta seleccionando se cambia con frecuencia. Todos los valores
seleccionados almacenados en RAM se pierden cuando se desconecta la ali-
mentacion. Todo valor grabado en este modo no estara protegido. Utilizar la fun-
cion salvar punto de consigna para almacenarlo en memoria no volatil.

El siguiente diagrama de bloques muestra la condicion de almacenaje de datos.

Modo de escri- Almacenaje
- - tura en RAM
Tarjeta de comunica- | 1 "= -~- RAM
ciones
CPU | Salvar punto de
consigna
Teclas Memoria no volatil
Backup o
(Modo local) modo Local

Conmutar modo de
escrituray modos
remoto/local

Formato de comando

Formato de respuesta

Conmutar de modo remoto a modo local o viceversa no afecta al modo de escri-
tura ya seleccionado. Todos los valores seleccionados se almacenan automati-
camente en memoria no volatil cuando se cambia de modo remoto a modo
local. En modo local, los valores se almacenan en memoria no volatil indepen-
dientemente del modo de escritura seleccionado.

ME: Modo backup
MA: Modo de escritura RAM

| | | |
@| No. unidad. | M 0o 1 FCS | % )
x1o0t| x100| | | xaot| xa00 |
/\ /\ /\ /
Inicio 00 a 99 Cédigo Cdd. de Termina-
cabecera  datos cion

ME: Modo Backup
MA: Modo de escritura en RAM

| | | |
@| No. unidad. | Mj Céd. fin Fcs | % )

xi0t| x100| | | xi61| xae0 |

Si el codigo de fin es 00, la operacion es normal. Si el cédigo de fin es distinto de
00, el comando no se procesa. Consultar los cédigos de fin en 11-8 Lista de
caédigos de fin.
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Escribir valor seleccionado

Secciéon 11-12

11-11 Salvar punto de consigha

Formato de comando

Formato de respuesta

Si se ejecuta salvar punto de consigna, los contenidos de la RAM se transfieren
a la memoria no volatil. Cualquier punto de consigna escrito en modo RAM se
pierde cuando se desconecta la alimentacién. Para evitar esto, ejecutar salvar
punto de consigna.

| | | |
@| No.unidad. | MW | 0 1 FCs | % )
x10t | x10| | | |
N\ /\ /\ /\ /\ /
Inicio 00 a 99 Cédigo Cod. datos Termina-
cabecera cion

Si el codigo de fin es 00, la operacion es normal. Si el cédigo de fin es distinto de
00, el comando no se procesa. Consultar los cédigos de fin en 11-8 Lista de
cadigos de fin.

| | | |
@| No. unidad Cad. fin

x10t| x100| | | x161] x1e° |

11-12 Escribir valor seleccionado

Formato de comando
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Utilizar esta funcién para escribir las selecciones de punto de consigna, valores
de alarma 1y 2, banda proporcional, tiempo de integral, tiempo de derivada,
valor de desplazamiento de entrada y valor de alarma de rotura de calentador.

I I I I I I I
@| No.unidad. | W 0 Valor seleccionado FCS * )
x10t| x100| | | x108| x102| x101| X100 |
AN NN / N
Inicio 00 a 99 Coédigo  Cédigo de Termina-
cabecera datos cién
1,2,3... 1. Consultarlos cédigos de cabeceray de datos en 11-7 Cédigos de cabecera.
2. El codigo de datos se puede seleccionar a 01 6 02. Cuando se selecciona
salida de alarma 2 para el E5 § J-A §, utilizar el cédigo de datos 02. Para el
resto de selecciones, utilizar codigo de datos 01 o se devolvera el cédigo de
fin 15 (error de datos).
El siguiente es un comando para escribir una temperatura de 120°C para
valor de alarma 2 de la unidad no. 00.
|
@ | o o |l w| | of 2 of 2| 2] o FCs | * )
N /\ /\ A\ /
Inicio  No. unidad Codigo de Cadigo de 120°C
cabecera datos (Dato)

3. Cada valor de seleccion tiene un rango de datos limitado. Si se escribe un
valor fuera de dicho rango, se devolvera el cédigo de fin 15 (error de datos
de entrada). Para mas detalles del rango de datos, consultar las secciones
anteriores de este mismo manual. El rango de datos de punto de consigna
es el rango del valor de limite de punto de consigna.

4. Para escribir algunos tipos de datos es necesario tener en cuenta los deci-
males. Consultar 11-6-4 Precauciones.

5. Utilizar “A” si x103 es -1 y “F” si x103 es negativo.



Lectura de valor seleccionado y valor de salida Secciéon 11-13

Ejemplo 1: Si el valor es -150.0°C, el dato sera A500.
Ejemplo 2: Si el valor es -35°C, el dato sera F035.

6. Siel E5 g Jesta en control ON/OFF o PID con self-tuning fuzzy, no se podra
escribir banda proporcional, tiempo de integral o tiempo de derivada. Si se
transmite un comando de escritura de banda proporcional, escritura de
tiempo de integral o escritura de tiempo de derivada cuando el E5 § J esta
en estos modos, se recibira un codigo de error indefinido “IC” como
respuesta.

Si el cadigo de fin es 00, la operacion es normal. Si el cédigo de fin es distinto de
00, el comando no se procesa. Consultar los cédigos de fin en 11-8 Lista de
caédigos de fin.

Formato de Respuesta

| | | |
@| No. unidad |w cod. fin Fcs | % )
x1o0t| xi00| | | xaet| x160 |
N A~/
00a99 Caddigo
cabecera

11-13 Lectura de valor seleccionado y valor de salida

Para selecciones principales, valores de alarma 1 y 2, banda proporcional,
tiempo de integral, tiempo de derivada, valor de salida, valor de desplazamiento
de entrada, valor de alarma de rotura de calentador.

Formato de comando Ver cédigos de cabecera y de datos en 11-7 Cdodigos de cabecera.

[ [ [ [
@| No.unidad | R C6d. datos Fcs | * )
x1o0t | x100| | | x10t| x100 |
AAN N/
Inicio 00a99  Cddigo de
cabecera
Formato de respuesta
[ [ [ [ [ [ [
@| No.unidad | R Cad. fin Valor seleccionado FCS * )
x10t| x100 | | xa61| x160| x103| x102| x10t| x100 |
NN N/
Inicio 00a99 Cadigo de
cabecera
1,2,3... 1. SielE5 jJestaen control ON/OFF o PID con self-tuning fuzzy, no se podra

leer banda proporcional, tiempo de integral o tiempo de derivada. Si se
transmite un comando de lectura de banda proporcional, lectura de tiempo
de integral o lectura de tiempo de derivada cuando el E5 § J esta en estos
modos, se recibira un codigo de error indefinido “IC” como respuesta.

2. Solo sise ha seleccionado display de desplazamiento de entrada en el nivel
de ingenieria se puede leer el valor de desplazamiento de entrada. En caso
contrario, se recibira un codigo de error indefinido “IC” como respuesta.

3. Utilizar “A” si x103 es -1 y “F” si x103 es negativo.
4. El valor de salida se procesa hasta la primera cifra decimal (e.g. 0567 =
56.7%).
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Lectura de valor del proceso Seccion 11-15

11-14 Lectura de limite de punto de consigna

Se pueden leer los limites superior e inferior del valor de punto de consigna. Los
limites superior e inferior se seleccionan en el nivel de ingenieria. Consultar
secciones anteriores en este mismo manual. Si se escribe una temperatura que
excede el rango del limite seleccionado, se generara un codigo de fin 15 (error
de datos). Utilizar este comando para chequear el rango de seleccion.

Formato de comando

[ [ [ [

@| No.undad |[R L[ 0 1 FCs  |* )
x10t| x100| | [ x10t| xa00 |

AN AN\ /

Inicio 00 a 99 Cédigo Cddigo de
cabecera datos

Formato de respuesta

I I I I I I
@| No.unidad. | R L Cad. fin Limite inferior valor sel.
x10t| x100| | | xa6t| x16°| x103| x102| x101| X100
\ N/
00a99 Cédigo T T T T
cabecera o .
Limite superior valor sel. FCS * )
X103 | x102| x101| X100 |

1,2,3... 1. Utilizar “A” si x103 es -1 y “F” si x103 es negativo.

2. Ningun dato leido incluird decimales. Ver los siguientes ejemplos:
Para una entrada Pt 100 (-199.9° a 650.0°C), el limite inferior es A999 y el
limite superior es 6500.
Para unaentrada de termopar K (-200° a 1.300°C), el limite inferior es F200
y el limite superior es 1300.

11-15 Lectura de valor del proceso
Este comando se utiliza paraleer el valor del proceso asi como datos de estado.

Formato de comando

I I I I

@| No.unidad. [R X[ 0 1 Fcs  |* )
x10t| x100| | | x10t| x100 |

AN AN\ /

Inicio 00 a 99 Caédigo Cédigo de
cabecera  datos
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Lectura de corriente de calentador

Section 11-16

Formato de respuesta

| | | | | |
@| No.unidad. | R X Cad. fin Valor del proceso
x10t| x100| | | xa61| x160| x103| x102| x10t| x100
N N/
Inicio 00 a 99 Cadigo I I I I
cabecera Dato de estado FCS * )
X163 | x162 | x16!| x16° |
\ /
Dato de estado
/ AN
X163 X162 X161 X160
23 22 21 20( 23 22 21 20| 23 22 21 20| 23 22 21 20
Modo local: J
Modo remoto: (1):I
Malfuncién de sensor
Fallo de convertidor A/D
Modo backup: 0 S
Modo escribir RAM: 1 Deteccion rotura calentador
I_ 0:Los datos en RAM y en memoria
|_ no volatil coinciden. _
Salida alarma 2 ON. 1;Los datos en RAM y en memoria
Salida alarma 1 ON. :
1,2,3... 1. Utilizar“A”six103 es -1y “F” si x103 es negativo. Ver 11-6-4 Precauciones.

2. Si una entrada no es correcta, el valor del proceso sera el valor del limite
superior del rango de temperatura seleccionado. Asegurese de comprobar
los datos de estado.

3. Segun sea el dato de estado, se seleccionan los bits correspondientes. Por
ejemplo, cuando la salida de alarma esta en ON, el dato de estado es 0200
(cédigo ASCII - 30H, 32H, 30H, 30H).

4. Sihay un error de A/D, desconectar el controlador de temperatura'y conec-
tarlo de nuevo. Sise lee de nuevo un error de A/D, el controlador de tempe-
ratura necesita reparacion.

5. Para los modelos sin salida de alarma 2, el bit de alarma 2 es 0.

11-16 Lectura de corriente de calentador

Utilizar el siguiente comando para leer el valor de corriente de calentador y dato
de estado.

Formato de comando

| | | |
@| No.unidad. | R z| o 1 Fcs | )
x10t| x100| | [ x10t| xa00 |
A\ /\ /\ / N/
Inicio 00a99 Cdbdigo Cddigo de Terminacién
cabecera dato
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Lectura de estado inicial Secciéon 11-17

Formato de respuesta

| | | | | |
@| No.unidad. | R Z Cad. fin Valor corriente calentador
X10! | X100 | x161 | x160[ x102 | x10? | X200 |x10-1
| | | |
Dato de estado FCS * )
x163 | x162| x16!| X160 |
\ /

Dato de estado

X163 X162 X161 X169 N

23 22 21 20f23 22 21 20

I— *1 Overflow

*2 Retener indicacion

*1: Si la corriente de calentador excede de 55.0 A, se fijara 1, momento en que se leera 55.0 como valor de corriente de calentador.
*2: Si la salida de control esta en ON menos de 190 ms, se fijara 1 y el valor presente se mantendra como un valor de corriente de calentador.

11-17 Lectura de estado inicial

Este comando se utiliza para chequear el estado inicial de las selecciones inter-

nas del E5 § J.
Formato de comando
| | | |
@| No.unidad. [ R U] o 1 Fcs  |* )
X101 | X100 | X101 | X100 |
N AN / N
Inicio 00 a 99 Cédigo Cddigo de Termina-
cabecera datos cion

Formato de respuesta (para ESAJ-A§ y ESEJ-A §)

[ [ [ [ [
@| No.unidad. [ R U| cod. fin Estado [ALM1|ALM2 [ TPe | Fcs | % )
x10t| x100| | | x161| x1e0| xaet | x160 |
AN N/ \ /\ NN/
Inicio 00a99  Cédigo @)~ @* @* @*
cabecera *: ver las siguientes subsecciones en esta seccion de formato de respuesta

(1) Dato de estado para ESAJ-A§ y EBEJ-A 3

x161 x160

23 22 21 20 | 23 22 21 20

wp “Qr
L—— Modo de control ........... ON/OFF PID
Operacion de salida ....... Normal Inversa
Tipodesalda............. Corriente Relé, tension o sin unidad salida
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Tiempo de comunicacion

Section 11-19

(2) Modo de alarma

x160

Nombre

Sin funcién de alarma

Alarma de limite superior/inferior

Alarma de limite superior

Alarma de limite inferior

Alarma de rango de limite superior/inferior

Alarma de limite superior/inferior con secuencia de standby

Alarma de limite superior con secuencia de standby

Alarma de limite inferior con secuencia de standby

Alarma de limite superior de valor absoluto

O|lo|([N|oO|O|(~|W|IN|FL]|O

Alarma de limite inferior de valor absoluto

(3) Tipo de entrada

x169 Entrada Rango de temperatura Rango de temperatura especificado
seleccionado
°C °F °C °F
0,8 JPt100 -199.9 a 650.0 -199.9 2 999.9 -199.9a 735.0 -199.9 2 999.9
1,9 Pt100 -199.9 a 650.0 -199.9 2 999.9 -199.9a 735.0 -199.9 2 999.9
2 K -200 a 1300 -300 a 2300 -350 a 1450 -560 a 2560
3 J -100 a 850 -100 a 1500 -195 a 945 -260 a 1660
4 T -199.9 a 400.0 -199.9 a 700.0 -199.9 a 460.0 -199.9 a 790.0
5 L -100 a 850 -100 a 1500 -195 a 945 -260 a 1660
6 u -199.9 a 400.0 -199.9 a 700.0 -199.9 a 460.0 -199.9 a 790.0
7 N -200 a 1300 -300 a 2300 -350 a 1450 -560 a 2560

11-18 Error indefinido

Formato de respuesta

Se produce unarespuesta de error indefinido cuando no se puede interpretar el
cédigo de cabecera del comando.

I I I
@| No. unidad. I C
x10t | x100| | |
A N/

Inicio 00 a 99 Cadigo
cabecera

11-19 Tiempo de comunicacion

Debido a las velocidades de transmision y al proceso interno del E5 § J, habra
un tiempo de retardo en comunicaciones RS-232C, RS-422 0 RS-485 como se
indica a continuacion:

Ejemplo 1: Escribir el punto de consigna
Seleccién de 500°C para Unidad no. 00.
Formato de comando:

@00WS010500 (FCS 2 digitos) * ) 15 bytes.

Dado que la configuracion del dato de sincronismo start-stop, necesitall bits
para transmitir 1 byte,

11 bits x 15 bytes = 165 bits. Por lo tanto, en comunicaciones a 9,600 bps,
165/9600 bps = aprox. 18 ms.
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Ejemplo de programa de comunicaciones Seccién 11-20

Ordenador

Tiempo de respuesta del controlador de temperatura:

Trama de comando Trama de comando

Tiempo de respuesta
(100 ms max.)

Eltiempo desde elinicio de la comunicacién hasta el inicio de la operacion resul-
tante es por lo tanto de 118 ms méaximo (100 + 18).

Ejemplo 2: Leer el valor del proceso
Leer el valor del proceso de la unidad no. 00.
Formato de comando:

@OO0RXO01(FCS 2 digitos) *.) 11 bytes.

11 bits x 11 bytes = 121 bits.

Formato de respuesta:

@O00RX000500 (4 digitos de dato de estado) (FCS 2 digitos) * ) 19 bytes
(valor del proceso: 500°C).

11 bits x 19 bytes = 209 bits. Por lo tanto, en comunicaciones a 9,600 bps, (121 +
209 bits)/9,600 bps = aprox. 35 ms.

Tiempo de respuesta del controlador de temperatura:

El tiempo desde que se inician las comunicaciones hasta leer el valor del pro-
ceso es 100 ms maximo. Por lo tanto la temperatura visualizada es realmente la
leida 135 ms antes como maximo.

11-20 Ejemplo de programa de comunicaciones

11-20-1

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
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Programa ejemplo de comunicaciones

RS-232C/RS-422/RS-485

Escribir el dato a transmitir desde el caracter de inicio “@” hasta el ultimo
caracter del dato de texto. Después de escribir el dato, FCS se calcula y se
transmite con una terminacion. Si este programa no se ejecuta correctamente,
hay un error en la seccién de transmision. Si se produce esto, chequear la con-
exién de los cables de comunicacion.

E5AJ/ ESEJ Tenperature Control |l er comunications for PC 9801

VERSI ON: 1. 00

Copyright (C) 1993 OVRON Corporation Al R ghts Reserved

*MAIN

GOSuUB *INIT

"<Initial setting>



Ejemplo de programa de comunicaciones

Seccion 11-20

1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520

GOSUB * NDAT
GOsuUB * COWM
@&0suB * DI SP
GOsuUB *QUIT
END

' <<Initial setting>>

cLs

TI M=1000

LMI=10

DI M NGVB( LMT- 1)

PRE$=" @ORU01"

TRVB=""*" +CHR$( 13)

NGL$="NO RESPONSE"

NG2$=" END CODE: "

NG3$="FCS ERROR "

OPEN " COM E73" AS #1
RETURN

* NDAT
| NPUT ” SEND DATA : ”, SEND$
| F SEND$="" THEN SEND$=PRES$
DUMY$=SENDS$
GOSUB *FCS
SEND$=SEND$+FCS$+TRMb
RETURN

' <<Conmuni cati on execution>>
* COWM
NG=0
* RETRY
CNT=0
REC=0
RESP$=""
PRI NT #1, SENDS:
VWHI LE (CNT<TI M AND REC=0)
| F LOC(1)=0 THEN *SKI P
DUMY$=I NPUT$(LOC( 1), #1)

<Transm ssi on data formati on>

<Conmmuni cati on executi on>

<Di spl ay processing>

<End processing>

Cl ear screen

Reception wait tine setting

Retry frequency setting

NG data storage in nenory

Def aul t conmand

Term nator definition
NG data setting

Set conmuni cati ons port

Send conmand i nput
Sendi ng conmand determ nation

<FCS cal cul ati on>
<Sendi ng data formati on>

Clear retry and counter

"Clear reception wait tinme
"Clear reception end flag
"Clear reception data
'Send dat a

"(Waiting for reception)

" Recei ved data presence/ absence judgnent

" Recei ved data acceptance
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Ejemplo de programa de comunicaciones

Seccion 11-20

1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
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RESP$=RESP$+DUW$
CHK$=RI GHT$( RESP$, 2)
| F CHK$=TRMB THEN REC=1
*SKI P
CNT=CNT+1
VEEND
GOSUB * RESP. CHK

| F CHK<>0 THEN RETRY
RETURN
' <<Display processing>>
*Dl SP
PRI NT "RESPONSE : "; RESP$
| F NG=0 THEN *DI SP. END
FOR I =1 TO NG
PRINT "TRY";1;"=> "; NGMb(I - 1)
NEXT
*DI SP. END
RETURN
' <<End processing>>
*QUIT
CLOSE #1
RETURN
' <<FCS cal cul ati on>>
*FCS
FCS=0
FOR | =1 TO LEN( DUWY$)
FCS=FCS XOR ASC(M D$(DUMY$, |, 1)
NEXT
FCS$=RI GHT$( " 0" +HEX$( FCS) , 2)
RETURN

* RESP. CHK
CHK=1

| F REC=0 THEN *RESP. ER
CDE$=M D$( RESPS$, 6, 2)

Ter mi nat or check

"Reception wait time progression

<Response check>

"Retry execution

" Response di spl ay

"NG data displ ay

"d ear FCS

" FCS HEX conversi on



Ejemplo de programa de comunicaciones

Seccion 11-20

1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060

2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2170
2180

11-20-2

CHK=2

| F CDE$<>"00” THEN * RESP. ER
CHK=0

GOSUB * FCS. CHK

| F CHK=0 THEN * CHK. END

* RESP. ER

| F CHK=1 THEN NGMB( NG) =NGL$

| F CHK=2 THEN NGVB( NG) =NG2$+CDES$’

| F CHK=3 THEN NGMB( NG) =NG3$
NG=NG+1
| F NG=LMI THEN CHK=0

*CHK. END
RETURN

If not normal ending,
CHK = 2

If not normal ending,

NG dat a storage

NG frequency progression
If NG frequency exceeds the set retry

frequency, then end retry; CHK = 0

* FCS. CHK
LENGTH=LEN( RESP$) - 4
DUMY$=LEFT$( RESP$, LENGTH)
GOSUB *FCS
RECFCS$=M D$( RESP$, LENGTH+1, 2)
| F FCS$<>RECFCS$ THEN CHK=3
RETURN

Ejemplo de operaciéon

ot ai n range of cal cul ation

<FCS cal cul ati on>
If FCS error,
CHK = 3

El siguiente es un ejemplo de ejecucion del programa anterior:

Los caracteres en negrita representan la operacion y el simbolo de retorno de
carro ) representalatecla RETURN. Este programa no puede ejecutar la trans-
misién con normalidad a no ser que las selecciones de transmision inicial del
ordenador personal sean: paridad par, 7 bits, 2 bits de stop y la misma velocidad
de transmision que el E5 g J. Silos conectores no estan correctamente conecta-
dos, el programa puede detenerse a mitad de la operacion.

RUN D
SEND DATA: )

RESPONSE : @00RUO00000077

(Si sélo se pulsa la tecla RETURN cuando se escriben
los datos, el comando RU se envia a la unidad no. 00.)

RUN )

SEND DATA : @00RX01 )
RESPONSE : @00RX000085000047 x

(Se lee el valor del proceso de la unidad no. 00.)

RUN )

SEND DATA : @00WS011234 )
RESPONSE : @00WS0044

(1234 se escribe como punto de consigna para la unidad no. 00.)
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Ejemplo de programa de comunicaciones Seccién 11-20

RUN )

SEND DATA : @00RS01 )
RESPONSE : @00RS00123445 4
(Se lee el punto de consigna de la unidad no. 00.)

El significado de la respuesta es el siguiente:

@O00RX 00 0085 0000 47
l FCS

Dato de estado

Valor de proceso 85

Cadigo de fin (Normal)



Apéndice A
Dimensiones/Taladros de montaje

ES5AJ
Dimensiones
° Pv —————— I ————— I —— ]
C P10 d =——=
V e ey Z
9% e — = — oLj
ogr SBOP !;138 e S
N omron E5AJ — v
Yy O (L} CE:E—"E:E_T
- 96 . 12 98
Taladros de montaje
92 +00.8
e (96 x unid. - 3.5)
+- 92 *08
92 *08
120 min.
Jr

Nota 1. Todas las dimensiones se expresan en mm.
2. El montaje adosado no es posible para E5AJs con cubierta de proteccién estanca (suministrada por

separado).
ES5EJ
Dimensiones
L [To
c PV
FER
1234
96 A AL

[n}
L

o

lomron  ESEJ|

Lol

48

12

98
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Dimensiones/Taladros de montaje Apéndice A

Taladros de montaje

+0.6
45

(48 x unid. - 2.5) *3 ——

©

N
+
o
®

. +0.8
0 92 0

120 min.

Nota 1. Todas las dimensiones se expresan en mm.

2. El montaje adosado no es posible para E5EJs con cubierta de proteccién estanca (suministrada por
separado).

E5CJ

Dimensiones

q
|
<|

—m

’L _‘ o — 7 _
48 SV IE Y 1 Lt 44.8§
!
o 5 6 a =-1—
o@ E [y M
}‘748 4“ 100 ‘
9.5

Taladros de montaje

0.6
45 +0 ‘ "
(48 x unid. - 2.5) '
‘ T +0.6
+ ‘I5 0 45 05
0
60 min. |
[ A Jr —

Nota 1. Todas las dimensiones se expresan en mm.

2. El montaje adosado no es posible para E5CJs con cubierta de proteccién estanca (suministrada por
separado).
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Apéndice B
Lista de coédigo ASCII (ANSI x 3.4 — 1986)

—
|| 70.QFSIUVWXV,Z{|}~_._DL
—Ald]|o © cla|lo|lolo|+~|o|lc|—-|—|x|—|E|c]|O
—Alo|« wla|ole|ln |2 |=2IX[>|IN]—|~|—| <
—|o|o <@« |m|Ooa|lw|w|O|T|—|~Ix|[=|=[Z]0
o]~ m|lo|d|n|m|t|w|o|~]|o|o SV A e

[un]
O
oldlo N L |- # ||| —|~[x]+] -] -
7]
wi|N[(e[Sl¢|Z(olz|ls|2]o]|ln|ulnln
olo|«+ —|a|olo|o|o]l< >~ Z|5]|p|¥
alalalalalZ|a|o]|S|E|a|d|x]|ox|>
|z [x|x|=lox = |- o
olo|o ol2 ~ |~ w9 L | O3
N%SE&W%BBHLVFCSS
o| ~| ©] 1 © O|ld|N|M [T |WO
ololaolao R0123456789111111
Slola|o|a|ol-|o]d|o|wd|o|w|o|d|o|—
Slolo|w|—a|olo|w|d|o|lo|d]|-|o|lo]|w]|—
Slololo|o|d]|d|w|d|o|o|o|lo|d]|d]|—]|—
Slolo|lo|o|olo|o|o|w|d|a]lad]|a]|d]=]|—
LO
o)
o ]
a o
[~ S
2 3
5| — &
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